Tema 10: Geometria analitica de la recta 1°Bach. CNS

TEMA 10: GEOMETRIA ANALITICA DE LA RECTA. DISTANCIAS.

“Matematica universal: la que contiene todo aquello por lo que otras ciencias se
llaman parte de la Matematica” (Descartes)

1. Justificacion
La justificacion de la unidad la podemos hacer desde dos puntos de vista:

e Desde la propia estructura interna ya que no es posible el estudio de
nuevos conceptos sin tener adquiridos los conceptos anteriores que le
sirven de base. Y no soélo para la asignatura de matematicas, sino que las
matematicas en bachillerato proporcionan herramientas y estrategias
basicas para otras materias.

En el caso concreto de esta unidad, los conceptos en ella estudiados daran
alos alumnos una vision geométrica que les ayudara a resolver problemas
0 ejercicios de posteriores estudios.

e Valor formativo: Contribuye a la mejora de las estructuras mentales del
alumno y a la adquisicibn de cualidades como la constancia, la
perseverancia, la creatividad, asi como una mayor capacidad para adquirir
una amplia gama de saberes y habilidades.

Referente a la relacion de esta unidad con el curriculo, los alumnos han tratado
durante toda la E.S.O. tanto con la geometria sintética como con la analitica. En
concreto, en el primer ciclo de la E.S.O. han estudiado el paralelismo y
perpendicularidad de rectas y planos de manera sintética y analiticamente se han
encontrado con las ecuaciones de semirrectas que pasan por el origen o paralelas
a los ejes. En el seqgundo ciclo amplian lo anterior con ecuaciones de la recta en la
forma punto-pendiente. Ya en bachillerato nos encontramos que los alumnos
estudian la geometria plana en 1° y la geometria espacial en 2°, todo esto en la
modalidad de CNS, en la de CCSS no tienen ningun bloque de geometria.

Estamos en el segundo bloque del curso dedicado a la Geometria. En él, los
alumnos han estudiado toda la trigonometria y estudio de los tridngulos, y han
iniciado el estudio de los vectores. En esta unidad tratamos en profundidad las
diferentes ecuaciones de la recta, su posicion relativa, etc. Para terminar el
blogue, estudiaremos los numeros complejos y las conicas.
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2. Objetivos

e Obijetivos de etapa

De entre los objetivos que figuran en el decreto 126/1994 (modificado por el
208/2002) nos interesa destacar los que hablan sobre la comprensién y el dominio
de conocimientos cientificos y tecnoldgicos, asi como sus aplicaciones y
situaciones relacionadas con la experiencia cotidiana, personal y social. También
hacemos hincapié en el hecho que trata de posibilitar una madurez personal,
social y moral que permita actuar de forma responsable y auténoma.

e Obijetivos de area

Vienen a cubrir la necesidad de que los alumnos comprendan y sepan utilizar
conceptos, procedimientos, estrategias y métodos matematicos en la
interpretacion de las ciencias y en actividades cotidianas.

Muy importante es también el uso del lenguaje matematico para expresar
situaciones que puedan ser tratadas matematicamente y la utilizacién del discurso
racional para plantear problemas, justificar procedimientos, etc.

e Obijetivos didacticos

A\

Obtener todas las ecuaciones de la recta: vectorial, paramétricas,
continua, general, explicita y punto pendiente.

Determinar las posiciones relativas de dos rectas en el plano.

Analizar el angulo de dos rectas que se cortan.

Paralelismo y perpendicularidad.

Determinar distancias en el plano.

Obtener el vector normal a una recta y la recta normal a una dada.

YVVVY

3. Contenidos

Ademas de los contenidos transversales que iremos comentando segun vayan
saliendo en las actividades, los contenidos se dividen en conceptos,
procedimientos y actitudes.

Conceptos

Ecuaciones de la recta.
Posiciones relativas de dos rectas.
Distancias en el plano.

Angulo de dos rectas.

VVVYVY
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Procedimientos

Célculo de puntos de una recta, de su vector director y normal, y de su
pendiente a partir de su ecuacién en cualquiera de sus formas.

Obtencién de las ecuaciones de una recta a partir de algunos elementos
dados, pasando de unas formas a otras.

Discusion de la posicion relativa de dos rectas en el plano resolviendo
sistemas y comparando los coeficientes.

Utilizacion de la relacidon de las pendientes de las rectas paralelas y de las
perpendiculares.

Célculo de la distancia entre dos puntos, entre punto y recta y entre dos
rectas paralelas siguiendo un procedimiento geometrico.

Célculo del angulo formado entre dos rectas.

vV VYV VvV YV V V

Actitudes

Confianza en las propias capacidades para resolver problemas.
Gusto por la presentacion en la resolucién de problemas geométricos.
Valoracién del método geométrico para la resolucién de problemas.

YV VYV

4. Metodologia

Planteamos el desarrollo del tema dividiéndolo en 8 sesiones dependiendo de la
evolucion del grupo y de las caracteristicas de los alumnos, en cada una de las
cuales la distribucion de la clase dependera de la actividad a realizar. Antes de
empezar les repartimos a los alumnos una relaciéon de problemas de donde iran
sacando los ejercicios propuestos en cada una de las sesiones.

En general, la metodologia a seguir en casi todas las sesiones sera la siguiente:
Empezaremos planteando una o varias actividades o con explicaciones teoricas
con las que introduzcamos los conceptos a tratar en la sesién correspondiente, asi
como para intentar saber lo que el alumno conoce sobre el tema. Realizaremos a
continuacion algunos ejercicios donde se traten los contenidos procedimentales
relacionados con los conceptos estudiados. Y por ultimo, dejaremos propuestos
algunas actividades similares a las realizadas en clase que sacaremos de la
relacién de problemas que se le entregé al alumno al inicio de la unidad.

5. Actividades

A.General Lectura de dos libros

Al principio del curso, pediremos a los alumnos que hagan grupos de 4 personas.
A cada uno de estos grupos se les asignara dos libros (uno en el primer trimestre y
otro en el segundo) que tendran que leer y luego hacer un comentario sobre ellos
al resto de la clase.
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Los libros propuestos son:

El diablo de los niumeros.

El sefior del cero.

Ernesto el aprendiz de matemago.

Malditas matematicas. Alicia en el pais de los nimeros.
NUmeros pares, impares e idiotas.

Un cuento enmarafiado.

El asesinato del profesor de matematicas.

El gran juego.

A.1. Dos puntos determinan una recta

Idea intuitiva de recta, ideas previas de los alumnos. (Preguntas a la clase)
e ¢ Cuéantos puntos son necesarios para determinar una recta?
e ¢ Cuantas rectas pasan por dos puntos? ¢Y por uno? (Y por tres?

A.2. Ecuaciones de la recta

Sea P=(a;,a,) un punto de la recta, y v =(v;,v,) Su vector director. Consideramos
X =(x,y) un punto genérico de la recta, entonces se tiene que:

OX =OP+ AV esto es lo que conocemos como ecuacion vectorial de la recta.

1. Escribe la ecuacion anterior con coordenadas e iguala coordenada a
coordenada. (Ecuaciones paramétricas).

2. El valor de 2 que nos da un punto concreto de la recta, ¢es igual para
ambas coordenadas? En caso afirmativo, despeja 1 de ambas
coordenadas e iguala. (Ecuacién continua).

a) ¢Podemos utilizar esta ecuacion para toda recta?
b) ¢Qué tipo de rectas no tiene ecuaciéon continua?
3. En la ecuacion anterior, opera quitando denominadores. (Ecuacién

general).
4. Despejar y de la ecuacién general. (Ecuacién explicita).

¢, Qué representa la n en la expresion de la ecuacidon explicita? (Ordenada
en el origen).

A.3. Calculo de las ecuaciones de una recta

1. Dado un punto y un vector.
2. Dados dos puntos. (siempre llegar a punto y vector)
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A.4. Punto vy vector

Observando la construccién de las diferentes ecuaciones de la recta, di como
podemos obtener un punto y el vector director de la recta conocida cada una de
las distintas ecuaciones.

TABLA-ESQUEMA

A.5. Obtencién de punto y vector

X+3 y+2
2 5
X+3y-7=0

y=5x-2

X=-24
y=-2-41

A.6. ¢ Verdadero o falso?

A

Los siguientes pares de ecuaciones representan la misma recta:

X-2 'y . 2 4
— =5 ) Y=EDX—%
3 2 3 3

2. (xyY)=Q1H+A(-12) ; 2x-y-5=0

NOTA: Tarea para casa: realizar las correspondientes actividades de la relacion
de problemas.
o0 Las actividades propuestas estan clasificadas segun su dificultad
para asi poder atender a las diferentes necesidades de los alumnos.

A.7. Cuesta arriba
a) ¢Qué diferencias encuentras entre las dos subidas de la siguiente figura?

b) ¢Se habra avanzado sobre la carretera lo mismo en ambos casos si sobre
la horizontal se avanzan 100 metros?
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Dirfamos que la subida A es de mayor pendiente que la subida B y esto lo podemos saber observando el angulo de elevacion
del terreno respecto a la horizontal: si la pendiente es mayor, el angulo que forma con la horizontal es mayor. También, si la
pendiente es mayor subimos mas avanzando el mismo espacio.

La sefial de trafico que ves al margen nos advierte que en-
tramos en una subida del 7%. Esta pendiente significa que
subes Tmetros cuando en la horizontal (no sobre la carretera)
avanzas 100 metros.

oo

c) ¢Cdmo interpretamos la pendiente si la carretera va cuesta abajo?
d) Hemos visto que la pendiente esta relacionada con el angulo que forma la
recta con la horizontal, ¢como calcularias dicho angulo? (m=tg «)

A.8. Ecuacion punto-pendiente

a) ¢Cudl es la pendiente de la recta que pasa por los puntos (x;,y;) Y (X;,Y,) ?

Yo— %
m=
( — )
b) ¢Qué expresion obtienes si en lugar de considerar dos puntos de la recta,
consideramos un punto (x;,y;) Y un punto genérico (x,y) ?

(Ecuacion punto-pendiente).
c) ¢Qué relacion ves entre la ecuacion punto-pendiente de la recta y su
ecuacion explicita?
NOTA: Tarea para casa: realizar las correspondientes actividades de la relacién
de problemas.
o Las actividades propuestas estan clasificadas segun su dificultad
para asi poder atender a las diferentes necesidades de los alumnos.

A.9. Puentes de Sevilla

1. ¢Cuantos puntos tienen en comun las rectas que aparecen en las
siguientes fotografias?
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2. Estudiar la posicion relativa de las siguientes rectas.
a)Resolviendo Sistemas.
b)Proporcionalidad coeficientes (Explicando el porqué: (-B,A) es el vector).

Con esta actividad estudiamos las distintas posiciones relativas de dos rectas
estudiando el numero de soluciones del sistema formado por ambas rectas y con
el estudio de la proporcionalidad de los coeficientes.

A.10. Estudio de la posicién relativa seguin la pendiente

a) Representa los siguientes pares de rectas:
0 Un par de rectas paralelas y otro secantes
En cada uno de los casos, ¢Cual es la pendiente de cada una de las
rectas?, ¢Qué relacion hay entre ellas? (las paralelas iguales, secantes
distintas)
b) Consideramos ahora las siguientes rectas (perpendiculares), ¢ Qué relacion

. . -1
existe entre las pendientes de ambas rectas? (m, =—).
mS

A.11. Angulo entre dos rectas

a) Dos formas de calcularlo:

1. Conocidas las pendientes (= tg de los angulos que forman con la horizontal)

B 3 _|tga—tg,8|_|m—m |
tgf=tg(x ﬂ)_|l+tga-tgﬂ|_|l+rmr-ns15|

2. Conocidos los vectores directores de ambas rectas: cos&:m

uj|- |V

b) ¢Qué angulo forman dos rectas paralelas?, ¢Y dos rectas perpendiculares?
(Caracterizacioén perpendiculares < i-Vv=0)

NOTA: Tarea para casa: realizar las correspondientes actividades de la relacion
de problemas.
o Las actividades propuestas estan clasificadas segun su dificultad
para asi poder atender a las diferentes necesidades de los alumnos.

A.12. Problemas analitica

- Paralela a otra por un punto

- Perpendicular a otra por un punto
- Por dos puntos

- Con vector y punto...
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A.13. Distancias

Sala de informética:

1. Entre dos puntos: d(A,B)=|Ag|.
|Aa +Bb + C|

. T2 o2
2. Entre punto y recta: dist(P,r)= “A" +B

Estas dos férmulas las vamos a estudiar en la pagina de descartes. En el caso del
punto y la recta, hay una observacion (PQ perpendicular a r siempre) que nos da
pie a la construccion geométrica del vector PQ cuyo modulo nos da la distancia
buscada.
http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Geometria_afin_analitica_p
lano_lugares _geometricos/Geometria_4.htm#Distancia%20de%20un%20punto
%20a%20una%?20recta

3. Entre dos rectas paralelas: Tomando un punto cualquiera de la primera,
utilizar cualquiera de los procedimientos del punto 2.

NOTA: Tarea para casa: realizar las correspondientes actividades de la relacion
de problemas.
o Las actividades propuestas estan clasificadas segun su dificultad
para asi poder atender a las diferentes necesidades de los alumnos.

A.14. Taller de matematicas

Aprovechando la actividad 10 planteada a través de algunos de los puentes de
Sevilla, vamos a hacer un trabajo sobre Matematicas en la arquitectura. Tendra
tres puntos a tratar: (los dos primeros como trabajo en grupos de dos que
tendran que entregar al finalizar el bloque de geometria)

e Matematicas en Sevilla, particularizando en los puentes.

e Matematicas en otros monumentos (estudio de Calatrava).

¢ Montaje de exposicion de fotos para el dia escolar de las matematicas.

A.15. Esquema final

En esta actividad pediremos a los alumnos que nos hagan un esquema con todo
lo tratado en el tema, de manera que no solo les sirva de resumen, sino que les
ayude a clasificar los contenidos desarrollados en la unidad y a diferenciar
conceptos y procedimientos.
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A.16. Autoevaluacion

En la siguiente pagina web podemos encontrar una serie de preguntas de
autoevaluaciéon que nos ayudan a repasar los conceptos tanto de esta unidad
como de la anterior.

http://mimosa.cnice.mecd.es/~clobo/geoweb/geoanaeval.htm

6. Atencion a la diversidad

El tratamiento de la diversidad resulta complejo, no obstante, apuntamos algunas
estrategias posibles:

- Actividades de diagnéstico de los conocimientos previos de los alumnos para
adecuar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

- Reforzamiento de lo aprendido antes de continuar.

- Mayor estructuracion de las actividades para los alumnos con dificultades y
planteamiento mas abierto para alumnos de mayor nivel de autonomia en el
trabajo.

- Actividades de refuerzo o ampliacion segun las caracteristicas de cada
alumno.

Actividades de ampliacioén:

a) Elementos notables de un triangulo: recta de Euler.
Construccion de los elementos de un triangulo con y sin Cabri.
http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/pnotables/puntosnotables.htm

b) Construccion de rectas paralelas y perpendiculares con Cabri.
http://mimosa.cnice.mecd.es/~clobo/geoweb/recta2.htm

7. Evaluacion
Haremos dos evaluaciones: a los alumnos y a la propia unidad didactica.

U.D. Iremos anotando todo lo necesario para analizar si la temporizacion ha sido
la adecuada, si los alumnos han podido seguir el ritmo marcado con las
actividades propuestas, etc. Y no soOlo para ir cambiando las actividades y la
metodologia segun vayamos viendo el proceso de la unidad, sino también para
mejorarla para afios sucesivos.

Alumnos: Los criterios de evaluacion expresados en el decreto 208/2002
relacionados con el tema estudiado son los siguientes:

e Transcribir una situacion real problematica a una esquematizacion
geométrica y aplicar las diferentes técnicas de medida de angulos y
longitudes y de resolucion de triAngulos para encontrar las posibles
soluciones, valorandolas e interpretandolas en su contexto real.
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e Organizar y codificar informaciones, seleccionar  estrategias,
comparandolas y valorandolas, para enfrentarse a situaciones nuevas con
eficacia, y utilizar las herramientas matematicas adquiridas.

Concretando estos criterios a nuestra unidad didactica podemos evaluar los
siguientes aspectos:

Criterios generales

» Realizar los ejercicios propuestos en cada sesion.

» Saber trabajar en grupo, se valorara la participacion en el grupo de cada
alumno, su aportacion personal, su contraste de ideas con el resto de
compaferos, el respeto mostrado hacia las ideas de los demas, el nivel de
integracion conseguido, la ayuda dada a compafieros con las ideas menos
claras, etc.

Criterios especificos

Calcular y reconocer las diferentes ecuaciones de una recta.

Determinar el vector director de una recta.

Estudiar las posiciones relativas de dos rectas.

Determinar la distancia entre dos puntos, un punto y una recta y dos rectas
paralelas.

Estudiar el &ngulo formado por dos rectas.

YV YVVV

Utilizaremos los siguientes instrumentos de evaluacion:
¢+ Observacion de las ideas previa en los primeros ejercicios de diagnostico.
Observacion de intervenciones en el aula.
Valoracién de trabajos individuales y colectivos.
Preguntas directas en clase.
Trabajo diario desarrollado en casa.
Resumen actividades, en este caso contendra las siguientes cuestiones:
1. Ecuaciones de la recta conocido punto y vector o pendiente y punto.
2. Un problema analitica: paralela o perpendicular a una dada y punto.
3. Angulo de dos rectas.
4. Distancia entre punto y recta (de dos formas).
5. Posicion relativa de dos rectas.
¢ Prueba escrita. (Se realizara conjuntamente con la unidad anterior que trata
sobre vectores en el plano).
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