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Hoja namero 0.

El Cabri-Géométre (o simplemente Cabri, como lo llamaremos en adelante) es un programa de
matematicas con el que puedes aprender mucha geometria. Escucha con atencion las primeras explicaciones del
profesor pues te serviran para manejar con soltura y agilidad el programa.

Propiedades
Puntos Medida

Lineas :
Texto y simbolos
Curvas ,
A / Atributos Cuando abres el programa te

> ll""l‘él ) I ,'I'x",' 1'?“'“3; I Alll_:;.l_ encuentras con un conjunto
: o 3 e alineado de botones.
Macros E§tos botones se despliegan
pinchando sobre ellos con el
raton.

Transformaciones
Construcciones

Manipulacién

Al desplegarse, el Cabri te ofrece una serie de herramientas con las que podras hacer todas las actividades
geométricas que te propongamos.
El Cabri maneja objetos: puntos, segmentos, rectas,

semirrectas, vectores, triangulos, poligonos, circulos, arcos, H R _d...l @) [—]-t+]x=] 2. J Al

conicas (Los tres botones del primer bloque permiten crear e

estos objetos). Recta paralela
A partir de objetos dados se pueden construir otros SR
objetos: punto medio, rectas paralela y perpendicular, Biseciriz
. . . . . . . r, . Suma de dos vediores
mediatriz, bisectriz, determinadas curvas, objetos simétricos,

.y . Compés
trasladados, etc. (La construccion de objetos se aborda desde Transfercncla de medides |
los tres siguientes botones). Se puede hacer incluso que al Lugar
Cabri “aprenda” wuna determinada construccion para oA Dotefndr v oblets

reproducirla mas adelante (macro-construcciones).

Si observamos los botones, veremos que hay dos a continuacion de los ya citados. De estos dos, el
primero de ellos te sirve para comprobar algunas propiedades tales como si tres puntos estan o no alineados, si
dos rectas son paralelas, etc. Y el segundo sirve para hacer calculos: longitudes, perimetros, areas, angulos, etc.,
disponiendo ademds de una calculadora. Con este segundo botéon podemos también escribir ecuaciones de
objetos.

Los dos ultimos botones sirven para realizar determinadas utilidades: Escribir un texto, colorear, dar mas
0 meno grosor a un objeto, presentar ejes de coordenadas, animar objetos, ocultar/mostrar objetos, etc.

En las hojas siguientes te proponemos actividades para que manejes el Cabri y aprendas geometria.
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Hoja numero 1.
A) Utilizando los botones de creacion (los tres primeros), dibuja los objetos que ves a
continuacion:

P segmento S

semirrec
rectar

octégono regula

____—”vectoru Pentagono
A

Circulo

B) Borra todos los objetos. (Mas abajo se indica como borrar).

C) Dibujo Libre.

Dibuja todos los objetos que consideres oportuno; ndémbralos; borra algunos de estos
objetos y, otras veces, todos. Intenta, también, cambiar los atributos de los objetos - color,
grosor, aspecto, etc. (para ello, despliega el ultimo boton y utiliza las herramientas que se
refieren a color, a aspecto, etc.).

BORRAR.

ePara_borrar todo ve al ment usual de Windows y, en “Edicién”, elige ‘Seleccionar todo’ y
luego, ‘Borrar’.

ePara borrar un objeto, haz clic sobre ¢l con el ratén y, luego, pulsa la tecla Suprimir.

ePara borrar algunos objetos, seleccidnalos con el raton haciendo una “marquesina rectangular”
en torno a los mismos y luego teclea “Suprimir”. [Para construir la “marquesina”, pulsa el boton
derecho del raton y, sin soltar, marca un rectangulo (que aparece con rayas discontinuas),
dentro del cual queden los objetos seleccionados].
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Hoja numero 2.

Construye los siguientes objetos:

**M es el punto medio de AB.

** ' es paralela ar por el punto Q.
** " es perpendicular ar por P.
** 5 es lamediatriz del segmento.
** P eslabisectriz del &hgulo RST.

T es simétrico de T _réspecto de larecta t.

T" es el trasladado de T por el vector v
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A) Dibuja con Cabri las siguientes rectas notables de un triangulo:

Mediana: Recta que va desde un vértice a la mitad del lado opuesto.
Altura: Recta trazada desde un vértice perpendicularmente al lado opuesto.
Bisectriz: Es la bisectriz de un angulo interior del triangulo.

Mediatriz: Perpendicular a un lado por el punto medio del mismo.

) ) mediatriz
altura bisectriz \
mediana
B

Las tres mediatrices de un tridngulo se
cortan en el Circuncentro, O

B) El punto de interseccion de las tres mediatrices se denomina Circuncentro. Trazalo.
C) Comprueba, desplazando el tridngulo, que las tres mediatrices se cortan siempre en un
punto (cualquiera que sea el tridngulo).
D) Traza un circulo con centro en O y que pase por A. Comprueba que también pasa por B y
por C. Se denomina Circulo circunscrito al triangulo.
E) Traza también:
a) Las tres medianas y comprueba que se cortan en un punto (Baricentro)
b) Las tres alturas y comprueba que se cortan en un punto (Ortocentro)
c) Las tres bisectrices, y comprueba que se cortan en un punto (Incentro). En
este caso, comprueba ademas que puede trazarse un circulo con centro en el
Incentro y tangente a cada uno de los lados (se denomina Circulo inscrito
en el tridngulo).
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Hoja nimero 4. La Recta de Euler
1) Hemos visto que en un tridngulo hay cuatro puntos notables: Circuncentro, Incentro,
Baricentro y Ortocentro. Tres de éstos cuatro puntos estan alineados (es decir, estan
sobre una misma recta —que se denomina recta de Euler-).
Utiliza el Cabri para averiguar cudl es el punto que no siempre estd alineado.

Recta de Euler

[NOTA IMPORTANTE: La herramienta Ocultar/Mostrar, la primera del pentltimo botén, hace
que los objetos se oculten (o se muestren si estan ocultos), sin borrarse de la memoria. Esto facilita
mucho la visualizacion del dibujo, pues podemos ocultar los objetos que no necesitemos]

2) a) jCuando estaran alineados los cuatro puntos?

c) De los cuatro puntos hay algunos que estdn siempre dentro del tridngulo,
cualquiera que sea éste. Indica cuéles son.

c) ¢(Qué puedes decir del tridngulo si uno de los puntos notables estd sobre un
lado? Indica ademds de qué punto se trata y describe completamente la situacién
en este caso.

d) ;Puede, en algtn caso, coincidir uno de los puntos notables con un vértice? En
caso afirmativo, indica cudl (o cudles) y sefiala alguna propiedad del tridngulo
correspondiente.

e) Describe qué ocurre cuando la recta de Euler pasa por un vértice.
f) ¢Pueden coincidir los cuatro puntos notables? ;Qué ocurre entonces con el

tridngulo?
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EL BILLAR A TRES BANDAS (;Con dos bolas solamente!)

B
—————— 7‘~‘~~‘“~
AT T
_ Bl e
@ T C
P
B2

Si golpeamos la bola B1 como se indica en la figura, se produciria una carambola
a_tres bandas: La bola Bl chocara con B2 tras dar en los puntos A, By C de la
mesa.

» Pretendemos que tt dibujes una mesa de billar (un rectangulo) y dos bolas y, a
continuacién, sefiales el camino que ha de seguir una de las bolas para golpear a
la otra, ja tres bandas!

LEE ATENTAMENTE LA SIGUIENTE INDICACION:
Para resolver lo anterior debes tener presente como contintia su trayectoria una
bola tras golpear en una banda. Esto se ilustra en el siguiente dibujo.

Bl

®

Cuando la bola B1 golpea en A, continta
segln una trayectoria simétrica respecto de
la perpendicular a la banda por A.
(Principio de Reflexi6n)
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Hoja nimero 6. El cuadrilatero de Varignon

El cuadrilatero de Varignon, PQRS, se obtiene uniendo los puntos medios de los
lados del cuadrilatero dado, ABCD.

A
S
P
D
R
B Q C
a) Traza un cuadrilatero y, luego, construye el cuadrilatero de Varignon.
b) Comprueba que el cuadrilatero de Varignon es un paralelogramo.
C) (Utiliza para ello la herramienta “; Paralela?”).
d) Comprueba que el area de PQRS es la mitad que la del cuadrilatero

ABCD.

5 S e

e) Traza las diagonales AC y BD del cuadrilatero ABCD.
f) ¢Cuando es rectangulo el cuadrilatero de Varignon?
g) ¢Y cuando es un cuadrado?
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Hoja numero 7. MOSAICOS |

En la figura de abajo puedes observar un mosaico construido con una Unica pieza (tesela).
Queremos que construyas dos mosaicos:

1) El primero con teselas que sean hexagonos regulares (utiliza la herramienta “poligono
regular”). Utiliza también la herramienta “Llenar” —en el Gltimo boton- para colorear tu
mosaico.

2) Otro andlogo al de la figura, cuyas teselas sean cuadrildteros irregulares.

MOSAICO
(Construido con un Unico tipo de tesela, y dos
colores)

Tesela
(cuadrilatero)

A

NOTA: Observa qué movimientos (rotacidon, simetria axial, simetria central,
traslacion) puedes utilizar para transformar una tesela en otra.
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Hoja numero 8. MOSAICOS I

Este mosaico de la Alhambra es conocido popular-
mente, por la forma de sus teselas, como “El Hueso”.

El Hueso, como ves en la siguiente figura, puedes dibujarlo con el Cabri:

Para ello debes tener en cuenta como se construye una tesela. A continuacién se
reproduce, a partir de un cuadrado, la construccién de la misma:

A B A B A B
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