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0. UN POCO DE HISTORIA

Geometria: “medicidn de la tierra”. Trigonometria: “medicién de triangulos”.

ANTIGUO EGIPTO: Nace la geometria como necesidad de volver a medir las tierras

con exactitud cuando el Nilo se desbordaba y borraba las lindes de las tierras
cultivables. NECESIDAD DE LA POBLACION.
Papiro de Rhind: problemas relacionados a las pirdmides (56 o 59b).

GRECIA: Desarrolla los conocimientos geométricos mediante procedimientos de
abstraccion, generalizacion, sintesis y analisis. PROCEDIMIENTOS DEDUCTIVOS.
Thales, Pitagoras y Aristételes en una primera época, pero sobre todo la terna de
Euclides (sistematizador), Arquimedes (investigador) y Apolonio (virtuosismo) son
figuras destacadas de la época.

RENACIMIENTO: Da Vinci o Durero. GEOMETRIA COMO EXPLICACION DE LA
BELLEZA. Aplicacidn al urbanismo y desarrollo de ciudades.

SIGLO XVIl: René Descartes, Pierre de Fermat y Blaise Pascal. GEOMETRIA
iICA (cartesiana + diferencial + aigebraica)’ expiicar las f riguras 5L-:unlcuu.d>
eté

mediante técnicas del andlisis matematico y el algebra.

Sebald Beham (1500-1550): Geometria
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1. CONEXION CON LA REALIDAD

La geometria interpreta el entorno fisico mediante
una vision idealizada y modelizada del mismo. La
trigonometria facilita la medicion del entorno
proximo (topografia) y del lejano (astronomia) con
métodos precisos y eficaces.

e Topografia: medicion de alturas, distancias o
areas.

e La triangulacion mediante GPS consiste en
averiguar la distancia de cada una de las tres
sefales respecto al punto de medicion.
Conocidas las tres distancias se determina
facilmente la propia posicion relativa respecto a
los tres satélites. Ademas es indispensable
conocer las coordenadas o posicion de cada uno
de los satélites. De esta forma se obtiene la |
posicion absoluta o coordenadas reales del \ LW/ AR FY
punto de medicion. :

5./SHN DIEGD FHY
1ttt
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1. CONEXION CON LA REALIDAD

* Arte y arquitectura: estudio de perspectivas,
espacios creados, areas y volumenes, sombras
proyectadas, etc.

* Ingenierias: disefos de vehiculos p
aerodinamicos, fuentes de energia sostenibles o
(placas solares cada vez mas eficientes que

buscan un angulo determinado para
aprovechar la energia solar el mayor tiempo Sl
posible), etc. .

Boveda ~—— | T
celasis

e Husos horarios: en funcion del grado de z
inclinacion de los rayos del sol sobre la tierra.

En base a estos temas surgiran los problemas de las
actividades planteadas en las sesiones.
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10. IDEAS PREVIAS
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1. CONEXION CON LA REALIDAD
5. OBJETIVOS
9. METODOLOGIA
13. TEMAS TRANSVERSALES

0. UN POCO DE HISTORIA
4. RELACION COMPETENCIAS BASICAS
8. RECURSOS METODOLOGICOS
12. ATENCION A LA DIVERSIDAD

2. LA UNIDAD DIDACTICA EN EL CONTEXTO DE LA PROGRAMACION

12 ESO: |

22 ESO:

32 ESO:

GEOMETRIA PLANA

PRIMEROS CONCEPTOS DE
GEOMETRIA EN EL PLANO:
RECTAS, ANGULOS, POLIGONOS

ESCALAS: MAPAS Y PLANOS

MOVIMIENTOS EN EL PLANO:
TRASLACION, GIRO, SIMETRIA

LUGARES GEOMETRICOS

LURANRES STUAVIC I M2

" TRIGONOMETRIA
TEOREMA DE THALES:
PUNTOS NOTABLES DEUN SEMEJANZA DE TRIANGULOS ANGULOS EN FIGURAS PLANAS
TRIANGULO
TEOREMA DE PITAGORAS: THALES:FIGURAS SEMEJANTES

IGUALDAD DE TRIANGULOS

CALCULOS DE DISTANCIAS

42 ESO (OPCION B):

MATEMATICAS | (12 BACH):

MATEMATICAS | (22 BACH):

GEOMETRIA PLANA

SEMEJANZA DE FIGURAS PLANAS

GEOMETRIA ANALITICA PLANA:
SISTEMAS DE COORDENADAS
ECUACIONES DE LA RECTA

GEOMETRIA ANALITICA PLANA:
PRODUCTO ESCALAR
POSICIONES RELATIVAS RECTAS

LUGARES GEOMETRICOS:
CONICAS
TRIGONOMETRIA

PROBLEMAS METRICOS:
DISTANCIAS
AREAS

LUGARES GEOMETRICOS

RAZONES TRIGONOMETRICA:
DEFINICION, RELACIONES

RESOLUCION DE TRIANGULOS

RAZONES TRIGONOMETRICAS:
TEOREMA DEL SENO Y COSENO
TEOREMA DE ADICION

ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

(*) En Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales | y Il no se presentan contenidos de Geometria.
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3. ADECUACION A LOS DECRETOS DE ENSENANZA

ESTATAL: DECRETO DE ENSENANZAS MiNIMAS DE LA E.S.O. (R.D. 1631/2006 del 29 de diciembre)

Anexo Il: Matematicas.

“La geometria, ademds de definiciones y formulas para el cdlculo de superficies y volumenes es, sobre todo, describir y analizar
propiedades y relaciones, y clasificar y razonar sobre formas y estructuras geométricas. [...]. Su estudio ofrece excelentes
oportunidades de establecer relaciones con otros dmbitos, como la naturaleza o el mundo del arte, que no deberia quedar al
margen de atencion.”

“La utilizacion de recursos manipulativos que sirvan de catalizador del pensamiento del alumno es siempre aconsejable, pero
cobra especial importancia en geometria [...]. Especial interés presentan los programas de geometria dindmica al permitir a los
estudiantes interactuar sobre las figuras y sus elementos caracteristicos [...]".

Contenidos: (42 CURSO OPCION B)

Bloque 4. Geometria.

* Razones trigonométricas. Relaciones entre ellas. Relaciones métricas en los tridngulos.

e Uso de la calculadora para el cdlculo de dngulos y razones trigonométricas.

* Aplicacidon de los conocimientos geométricos a la resolucion de problemas métricos en el mundo fisico: medida de longitudes,
dreas y volumenes.

Objetivos de la materia:

5. Identificar las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida cotidiana, analizar las propiedades y relaciones
geométricas implicadas v ser sensible a la belleza que generan al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacion.

6. Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnoldgicos (calculadoras, ordenadores, etc.) tanto para realizar cdlculos
como para buscar, tratar y representar informaciones de indole diversa y también como ayuda en el aprendizaje.
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3. ADECUACION A LOS DECRETOS DE ENSENANZA

ANDALUCIA: ORDEN 10-08-2007 POR EL QUE SE DESARROLLA EL CURRICULO DE LA E.S.O0. EN ANDALUCIA

Anexo |: ENSENANZAS PROPIAS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA PARA LA E.S.O. : hechos diferenciadores.

Nucleos tematicos: Nucleos tematicos transversales Resto de nucleos tematicos
- Resolucidon de problemas - Desarrollo del sentido numérico y la
- Uso de los recursos TIC en la ensefianza y simbolizacién matematica.
aprendizaje - Las formas y figuras y sus propiedades
- Dimensiodn histoérica, social y cultural de las - Interpretaciéon de fendmenos [...] a través de
matemadticas funciones, [...], estadisticas y probabilidad.

Resolucidn de problemas:

» Esencia fundamental del pensamiento y el saber matemdtico.

e Fomenta la autonomia e iniciativa personal, promueve la perseverancia en la busqueda de alternativas de trabajo y contribuye
a la flexibilidad para modificar puntos de vista.

Sugerencias metodoldgicas y de utilizacidon de recursos:

* Los conocimientos geométricos deben relacionarse con la resolucion de problemas, a través de planteamientos que requieran
la construccion de modelos o situaciones susceptibles de ser representados a través de figuras o formas geométricas.

e El reconocimiento, representacion y clasificacion de figuras y cuerpos geométricos se debe abordar a través del proceso de
descomposicion de formas complejas en formas elementales, a partir de cuyo estudio se podrdn deducir propiedades de las
figuras mds complicadas.

Criterios de evaluacion:

e La evaluacion debe evitar planteamientos memoristicos.
e Es conveniente fomentar y valorar los procesos de investigacion y deduccion realizados, a la vez que se valoran los procesos
sequidos en el andlisis, planteamiento y resolucion de las situaciones y problemas de la vida cotidiana.
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4. CONTRIBUCION A LAS COMPETENCIAS BASICAS

1. COMUNICACION LINGUISTICA: uso de la expresion oral y escrita en la formulacién y expresion de las ideas.

2. COMPETENCIA MATEMATICA: posibilidad real de aplicar las matematicas a diferentes campos de conocimiento o
situaciones de la vida cotidiana.

3. COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MUNDO FiSICO: en las explicaciones dadas por el
profesor en clase y en el planteamiento de problemas se buscara su utilidad para comprender el mundo que nos
rodea.

4. COMPETENCIA EN TRATAMIENTO DE LA INFORMACION Y COMPETENCIA DIGITAL: incorporando las herramientas
tecnoldgicas como recurso didactico.

5. COMPETENCIA SOCIAL Y CIUDADANA: a través de la participacion democratica en clase, exponiendo y defendiendo
ideas y conjeturas.

6. COMPETENCIA CULTURAL Y ARTISTICA: la geometria, bajo nuestro entender, proporciona un entendimiento y gusto
por la estética de las formas puras que después podra trasladarse a las artes.

7. COMPETENCIA DE APRENDER A APRENDER: el alumno dispondra de nuevas habilidades y herramientas para
continuar aprendiendo de una manera mas eficaz y auténoma.

8. AUTONOMIA E INICIATIVA PERSONAL: afrontando los problemas planteados y trabajando en su resolucion el
alumno ira adquiriendo capacidad trabajo, demora en la necesidad de satisfaccién inmediata y de aprender de los
errores, y por tanto aumentara su responsabilidad, perseverancia y autoestima.
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5. OBJETIVOS

OBJETIVOS MINIMOS
Conocer el origen de la trigonometria y el porqué de su estudio.
Conocer las diferentes unidades de medida de angulos y la relacién entre ellas.
Identificar la semejanza entre figuras planas por aplicacién del Teorema de Thales.
Conocer las razones trigonométricas, identificandolas en situaciones reales sencillas, y calculandolas por asimilacion
al triangulo rectangulo.

OBIJETIVOS MEDIOS

Deducir algebraica y graficamente los teoremas del cateto y la altura.
Utilizar adecuadamente la calculadora y otras herramientas informaticas para efectuar cdlculos trigonométricos.
Resolver triangulos cualesquiera y otras figuras planas por descomposicion en otras mas simples con ayuda del
triangulo rectangulo y sus razones trigonométricas.
Identificar en la vida cotidiana situaciones en las que puedan ser utiles los conocimientos trigonométricos
adquiridos, con el fin de resolver problemas: efectuar mediciones de longitudes o angulos en situaciones reales,
calcular superficies y areas, ...

OBJETIVOS MAXIMOS
Descubrir las relaciones entre las razones trigonométricas de un mismo dangulo y entre parejas de angulos
complementarios, suplementarios, que difieren en 180,...
Identificar y relacionar las razones trigonométricas entre angulos en los diferentes cuadrantes de la circunferencia
unidad.

Conocer algebraica y graficamente los teoremas del seno y el coseno.
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6. CONTENIDOS

ACLARACION

* Qué son las Relaciones Métricas en los Triangulos.

* Cudles entendemos forman parte de la E.S.O.

e 1 e [
M, = zy2(F + ) —a =

o
]

;= %gz @+ -8

T o
.’sz=%\2(u2sz)—c2 A B

Mc ¢ Nc
a=/2(8 + ) —AM; b=\%2—c2+2Mn7 a=\/§sz+mg
a:‘f’;-cu-zw b=y2(a* +¢%) —aM} c:\f—ﬂ2+§+2;\lf
a= hbu?nm} b ﬁuguw c=y2(a +¥) —4M? 2 M2 b2
(Lados: @. b y € ) — (Medianas: M, M, y M) — (Semilados:m =n = Ysa . my=m = Vabym = =Vac ). | RN c2
CONCEPTUALES

Unidades de medida de angulos: el grado sexagesimal y el radian.
Razones trigonométricas principales en un tridangulo rectangulo: seno, coseno y tangente.
Ecuacion fundamental de la trigonometria.
Relaciones entre las razones trigonométricas de angulos complementarios, suplementarios, opuestos,...
Razones trigonométricas secundarias: cosecante, secante y cotangente.

Teoremas del seno y el coseno.
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6. CONTENIDOS

PROCEDIMENTALES
Conversion entre las diferentes unidades de medida de angulos.

Identificacion de las razones trigonométricas en el tridangulo rectangulo y su relacién con Pitagoras.
Valor y signo de las razones trigonométricas de un angulo cualquiera a través de la circunferencia unidad.
Aplicacion de la ecuacidon fundamental de |a trigonometria.

Utilizacion de la calculadora en modo sencillo y avanzado.

Resolucion de triangulos obtusangulos por descomposicidon en dos triangulos rectangulos.
Calculo de perimetros y areas de diferentes figuras planas por descomposicion.

Utilizacion de los conceptos tedricos de angulo y razén trigonomeétrica para realizar mediciones.

Resolucion de problemas mediante formacién de modelos matematicos a partir de situaciones reales.

ACTITUDINALES
Reconocimiento de la utilidad de la trigonometria para resolver problemas reales.

Curiosidad por conocer las aplicaciones de la trigonometria en la propia Matematica y en otras disciplinas.

Adquisicion d i vn trabajo adecuados

A Ny APl p I T T TR sl
de Nndpitos y mewouos e trdpdjo daecuados.

-

Confianza del alumno para resolver problemas de caracter geométrico.



0. UN POCO DE HISTORIA 1. CONEXION CON LA REALIDAD 2. U.D. EN LA PROGRAMACION E.S.O. 3. ADECUACION DECRETOS ENSENANZA

4. RELACION COMPETENCIAS BASICAS 5. OBJETIVOS 6. CONTENIDOS 7. SECUENCIACION
8. RECURSOS METODOLOGICOS 9. METODOLOGIA 10. IDEAS PREVIAS 11. SESIONES
12. ATENCION A LA DIVERSIDAD 13. TEMAS TRANSVERSALES 14. EVALUACION 15. BIBLIOGRAFIA

7. SECUENCIACION DE CONTENIDOS

La Unidad Didactica se organiza segun la siguiente secuenciaciéon. Es conveniente aclarar que las

sesiones no se corresponden directamente con horas de clase, ya que el ritmo de las mismas
estara en funcidon de como vaya respondiendo el alumnado en la asimilacion de contenidos.

1. Sondeos de ideas previas: se repasaran y evaluaran los conocimientos de cursos anteriores en
relacion a la geometria y los triangulos.

2. Sesiones de exposicion de contenidos conceptuales que se completaran con la realizacidon de
ejercicios procedimentales y algoritmicos para reforzar estos conocimientos. Los contenidos
se han dividido en 4 sesiones: razones trigonométricas, unidades de medida de angulos,
relaciones entre las razones trigonométricas y circunferencia goniométrica.

3. Resolucion directa de triangulos rectangulos en situaciones reales. Una sesion, de modo que
se afiancen los conocimientos adquiridos, y a modo de preparacion de las sesiones
posteriores.

4. Sesiones de resolucion de problemas de aplicacién en el mundo fisico. Se han organizado en
3 grupos, uno de resolucion no directa de tridngulos rectangulos, otro de triangulos
oblicuangulos, y un tercero de aplicacién a figuras planas. En relacién con los problemas
propuestos se introduciran ios contenidos finaies de ia unidad.

5. Sesion de evaluacion: prueba final escrita, analisis de resultados y repaso.
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8. RECURSOS METODOLOGICOS

Trabajo de campo: “la utilizacion de recursos manipulativos que sirvan de catalizador del
pensamiento del alumno es siempre aconsejable, pero cobra especial importancia en
geometria donde la abstraccion puede ser construida a partir de la reflexion sobre las ideas
que surgen de la experiencia adquirida por la interaccion con un objeto fisico”.

Instrumentos de dibujo: papel milimetrado, regla graduada, medidor de angulos, compas,...,
con el fin de construir de modelos o situaciones susceptibles de ser representadas a través
de figuras o formas geométricas.

Calculadora cientifica: nivel sencillo y avanzado. “La misma [...] debe convertirse en una
herramienta para la construccion del pensamiento matemadtico y facilitar la comprension de
los conceptos, ya que permiten liberar de una parte considerable de carga algoritmica”.

Programas de geometria dindmica: su uso se justifica por “el énfasis que se debe tener en
los significados, en los razonamientos y en la comunicacion de los procesos sequidos”.
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9. PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Fomentar la participacion y didlogo del y entre el alumnado, permitiendo que se
expresen, defiendan sus argumentos y se equivoquen.

e Plantear situaciones relacionadas con la practica real y, de modo reciproco, trasladar
los contenidos aprendidos a situaciones de la vida cotidiana, lo cual reforzard que los

conocimientos sean transferibles.

e Crear situaciones de aprendizaje motivadoras, dandole un enfoque investigativo que
haga que el alumno "descubra" los conceptos por si mismo.

* Los nuevos significados se construyen desde la concrecion de los esquemas previos.

e Favorecer el progreso conceptual con una correcta secuenciacion de los contenidos a
través de las actividades propuestas.
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10. SONDEO DE IDEAS PREVIAS

Repaso de algunos conceptos:

e En esta sesion de sondeo de ideas previas,
presentaremos a los alumnos una serie de triangulos, y a) b}
ellos tendran que intentar clasificarlos segun sus lados
y segun sus angulos.
. dj
e Repasaremos en concreto el triangulo rectangulo, ya ¢ N
que sera fundamental para el desarrollo de la unidad.
) )

e A continuacién también repasaremos las condiciones

qgue se tienen que cumplir para que tres segmentos
formen un triangulo y la demostracion de que la suma
de los angulos de un triangulo es de 180,
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10. SONDEO DE IDEAS PREVIAS

B
Desigualdad triangular: b
éCualesquiera tres segmentos forman un triangulo? c c
éDeben satisfacer alguna condicion? atb>c

b+c >a
a+c>b A

La suma de las longitudes de dos lados cualesquiera de un tridngulo es mayor que el tercer lado:

Es facil comprobar por qué sucede eso. Imagina que quieres ir del punto B al C. Si vas siguiendo la
linea recta recorreras una longitud "a", mientras que si vas pasando por el punto A recorreras una
longitud "b+c". Pero sabemos que el camino mas corto entre dos puntos es la linea recta, asi que
"b+c" tiene que ser mayor que "a": b+c>a

Lo mismo pasara si queremos ir del punto B al A (a+b>c) o del C al A (a+c>b).
Desigualdad triangular
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10. SONDEO DE IDEAS PREVIAS

Suma de los angulos internos de un triangulo:

¢ Cudnto suman los dngulos internos de un tridngulo?

La suma de los angulos internos de un trianguloesde 18(0°

Se traza por B una recta paralela al lado AC, quedando
determinados los angulos que se observan en la figura.

De lo anterior:

Las parejas de angulos a—a’ y y—y’ son iguales por estar
formados por dos rectas paralelas cortadas por una secante.

Los angulos B—[’ son iguales por ser angulos opuestos.
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10. SONDEO DE IDEAS PREVIAS

Aprovechemos una de las aplicaciones de la trigonometria vistas en los
inicios de esta unidad didactica: la reflexidn solar.

Este método fue ideado por Euclides de Alejandria en el siglo Il a. C.

La actividad propone calcular la altura de algun elemento no
accesible con la simple ayuda de un espejo.

Dividimos a los alumnos en grupos de 4 y les indicamos qué debe
medir cada grupo. (Una farola, un poste, un arbol, etc.) Lo haremos
aqui con la altura a la que se encuentra el aro de una canasta de
baloncesto.

Entre la canasta y el observador situamos el espejo
haciendo una pequeina marca en él.

Con el espejo situado en el suelo y mirando a través de él, el
observador se aleja poco a poco hasta coincidir el aro y la

pequefa marca que se hizo anteriormente.
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10. SONDEO DE IDEAS PREVIAS

En esta situacion observamos que se generan dos triangulos
rectangulos imaginarios.

El grupo toma todas las medidas necesarias, y debera plantear el
siguiente sencillo modelo-dibujo matematico, donde iremos
colocando los datos.

Como el rayo incidente y el reflejado forman un mismo angulo con
la horizontal, estos dos tridngulos son semejantes.

Llamando “a” a la altura hasta los ojos del espectador, “b” a la
distancia que separa al observador del espejo, “c” a la distancia del
espejo al pie de la canasta, y “x” a la altura a la que se encuentra
ésta, solo quedard aplicar la proporcidn para estimar la altura
deseada.

Planteamos la proporcion y observamos que la canasta se encuentra

a

N

C

A g

CLal' 10
X 1550
2.65 1.30
X =3.06m
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11. SESION 1: RAZONES TRIGONOMETRICAS

Tal y como se comentd en la introduccion histdrica de la
unidad, la civilizacién egipcia utilizaba las relaciones
geomeétricas en pos del progreso de su poblacion. o

T A

250 cubits

_run _ 180 cubits _ - 1 .
[ seked = zoo= 250 cublts - 55 palmsfcuhn.]

/I

180 cubits

En lo que a la trigonometria se refiere, los egipcios
definian las piramides por su “Seked”, que era una
relacion entre la mitad del lado de la base de la
pirdmide y su altura, lo cual les ayudaba durante su
construccion, ya que debia de permanecer fija.

— 360 cubits — |

@ 2002 Encyelopadia Eritannica, Ins.

como “cotangente” del angulo que forman las caras de la pirdmide con

Esta relacion seria posteriormente denominada por la trigonometria /
la base.

Los egipcios sabian, y nosotros igualmente por el Teorema de Thales,
que esta relacidn era independiente del tamaiio de la piramide, y que
por lo tanto:

OA OB
AA' " BB’

Seked =cotaga =

B
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11. SESION 1: RAZONES TRIGONOMETRICAS

En un triangulo rectangulo en C, como el de la figura,
podemos establecer, entre otras, las relaciones:

ab a c a

il o W -]

Las cuales, dependeran de la amplitud del angulo o, pero
nunca del tamaio del tridngulo. Triangulos semejantes

o

Seno del angulo oo como la relaciéon entre el cateto SenNa =
opuesto a dicho angulo (a) y la hipotenusa (c).

Coseno del angulo o como la relacién entre el cateto COS ¢ =
contiguo a dicho angulo (b) y la hipotenusa (c).

Tangente del angulo o como la relacién entre el cateto faha =
opuesto (a) y el cateto contiguo (b) a dicho angulo.

T/ ol oo

La sesidn se compietara con ejercicios senciiios de resoiucion de triangulos rectanguios conocidos
un lado y un angulo, y la determinacion de las razones trigonomeétricas principales de sus angulos.
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11. SESION 2: UNIDADES DE MEDIDA DE ANGULOS

Si, como sabemos, el dngulo recto es aquel que tiene
una amplitud de 90° no es dificil el razonamiento para
concluir que una circunferencia completa tiene 360°.

Esta division de la circunferencia en 360 partes tiene su
origen en la civilizacion babilénica, que entendia el
numero 60 como magico, y todo lo media a través de él.

Aungue el sistema sexagesimal es el mas comun en
nuestra cultura “popular”, la comunidad cientifica (S.I.)
tiene por unidad de medida de los angulos el radian. Un
radian es la medida del angulo cuyo arco tiene la
misma longitud que el radio con el que se dibuja dicho
arco.

La circunferencia tendra tantos radianes como veces
contenga la longitud de la circunferencia al arco con la
longitud del radio:

e 275 1 )

L r

arco

27
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11. SESION 2: UNIDADES DE MEDIDA DE ANGULOS

Las medidas de los angulos principales sera por tanto:

3

% 180°=r1 210°=

900="
2

Los alumnos deberan determinar la medida en radianes
de los siguientes angulos:

4587 ~ 185N 2255 “SliaP

Estamos por tanto ante un condicionante fundamental a la hora de trabajar con una calculadora

cientifica.

Se mostrara a los alumnos los modos sexagesimal vy
radian de la calculadora, y se realizardn ejercicios
sencillos para comprobar que se obtienen los resultados
esperados. Ejemplo:

MODO DEG; tan 45 = 1; MODO RAD; inv tan = ???2??

éQué valor se espera?, Razona tu respuesta.

/
90° T /2
P 0
1 |
180 2n
3/2|270°
B calculadora E|§|@
Edicion  Wer Awuda
38.083333333333333333333333333333
(OHex ®Dec OO0t OBin (O Sexagesimal (O Radian (& Centesimal
[ [JHyp Retroceso EE ‘ l [ ‘
(=) (el (e (e J e e ] (vot] (o]
() ] ( ] [v] (e ](= (e ] (o] [x]
| 7| 9 0 I I R | Y |
L] (o] (o] J L 00 ]
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11. SESION 3: RELACIONES TRIGONOMETRICAS FUNDAMENTALES
Intentaremos que los alumnos las deduzcan: B
a
éCudl es el seno de a? sena:E—>a:sena-c
b ; a
¢éCual es el coseno de a.? coOSa=——>b=cosa-C
C o 9g°
e .y A . - C
¢Recordais el Teorema de Pitagoras? b
- 2 2 2 - i
hipotenusa 2 = cateto .+ cateto , Se. deflne? |-gualmente t’el resto de razones
5 - trigonomeétricas para al angulo o:
c°=a“+b
Sustituyendo : tag o = Pl :Z
COSx
¢’ =(sena)’-c® +(cosa)® -c? =
. ! SeCa = =—
Sacando factor comun y despejando: coSa b
. - 2 2 C
1=(sena)” +(cosa) cosecq = =t
Es decir: Sellorgigd
1 b
2 2 cot ajgo=——=—
sen“a +cos” a=1 tagar a
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11. SESION 4: CIRCUNFERENCIA GONIOMETRICA

Circunferencia Goniométrica:

La circunferencia goniométrica es una circunferencia de radio 1, que se divide en cuatro
cuadrantes.

Dado el angulo a del dibujo y tomando el punto correspondiente P(x, y) en dicha circunferencia,
el seno es la ordenada, vy, y el coseno es la abscisa, x.

El recorrido e interpretacion de las razones trigonométricas y las relaciones entre parejas de
angulos se desarrollaran posteriormente como conceptos.

90° i )

o
e
o
" I ak
o

-

] v

270°
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11. SESION 5: PRIMEROS EJERCICIOS PRACTICOS

Continuaremos proponiendo ejercicios de resolucion de triangulos rectangulos sencillos,
(conocidos 2 datos). Para ir afianzando los conceptos vistos hasta ahora.

Ejercicio 1:

AT
Un carpintero quiere construir una escalera de tijera cuyos brazos, una %0
L
vez abiertos, formen un angulo de 60°. Si la altura que debe alcanzar la
, 2 , 2m
escalera es de 2 metros, équé longitud debera tener cada brazo?
éLos alumnos entienden el enunciado?
éSon capaces de plasmar en un dibujo el enunciado del problema?
éSaben identificar los datos conocidos de los desconocidos?
. 2 " . I 7 LA
éSaben utilizar los conceptos adquiridos para aplicarlos y obtener |
asi la solucidn al ejercicio? _{':l
2 2 43 |
Solucién: €0830 =—=L=—-— L=——
L cos 30 3
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11. SESION 5: PRIMEROS EJERCICIOS PRACTICOS

Ejercicio 2:
Maria esta haciendo volar su cometa. Ha soltado 36m de hilo. El angulo que forma con la

horizontal tiene una tangente de valor 1.88. ¢ A qué altura se encuentra la cometa sabiendo que
la mano de Maria que sostiene la cuerda esta a 83 cm del suelo?

¢Los alumnos entienden el enunciado?
éSon capaces de plasmar en un dibujo el enunciado del problema? f/’?-
é¢Saben identificar los datos conocidos de los desconocidos?

éSaben aplicar los conceptos adquiridos? 36 m / a

tg o =188 = & = 62° — sen 62":;16—>a:31,79

4

éSaben llegar a la solucion final del problema? {

Deben responder a lo que se les pregunta que es la altura medida
desde el suelo:

La cometa esta a una altura total de: 31,79 + 0,83 = 32,62 m
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11. SESIONES DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Metodologia para “Resolver problemas”:

Organizacion de la clase: Grupos de 4 alumnos
designados por el profesor, mezclando alumnos
mas avanzados con otros mas atrasados.

Trabajaran juntos en la resolucién de problemas
en sus cuadernos.

Ellos discuten entre si estas cuestiones y las van
anotando .

Los problemas planteados seran siempre sobre El profesor actuara de guia haciendo las
casos relacionados con el mundo fisico. siguientes preguntas :

Se trata de que este comportamiento se ¢Qué estais haciendo?

convierta en habitual. éPor qué lo hacéis?

éCual seria el siguiente paso?
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11. SESION 6: RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS

Problema:

Una antena de radio esta sujeta al suelo con dos tirantes de cable de acero que salen de la parte
superior de la antena formando entre ellos un angulo de 90°. El cable mas corto mide 90 m vy la
distancia entre las sujeciones de ambos cables es de 150 m. Calcula la altura de dicha antena.

Se abre el debate entre los estudiantes.

e iEntienden el enunciado?

* ;Saben cuales son los datos conocidos y los desconocidos?

e iPueden elaborar un modelo geométrico para resolver el 90

problema?
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11. SESION 6: RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULQOS
* ¢Saben aplicar el Teorema de Thales cuando los A
triangulos no estan en la posicion esperada? 1
p
* iSaben aplicar la semejanza de triangulos? l
Solucidn: - 150 % &
Al ser los triangulos ABE y CAE semejantes, 150 E

aplicando Thales (o también tg B en ambos tridngulos) nos saldria:
h=15oh‘xz> h? = x (150 — x)
X

De igual modo, al ser los triangulos ABC y CAE semejantes, aplicando Thales (o también sen B en

ambos triangulos):

L DU X o00e 150005057
150 90
Se despeja la x en esta ecuacidn y se sustituye en la otra sacando el valor de la antena h:
150—x=@—54% X =150 — 54 =96
150

h? — 96 . (150 — 96) — h? = 5184 —> h = 72 La altura de la torre esde 72 m
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11. SESION 6: RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS

Aprovechamos el modelo grafico del problema anterior para la demostracion de el Teorema de la

altura y el Teorema del cateto. A
D v 4
Al ser los triangulos ABE y CAE semejantes, relacionando /<>B\
por Thales los catetos contiguos y opuestos a a, c b
tendriamos: b
E:m_)hzzm.n B B i 0 P C
n h a E

Y enunciar que: “en un triangulo rectangulo, el cuadrado de la altura relativa a la hipotenusa es
igual al producto de la proyeccion de los catetos sobre ella”, que es el Teorema de la altura.

Y de igual modo, para los triangulos ABC, AEB y AEC, la relacion de las hipotenusas con los catetos
opuestos a a 0 a 3, quedaria:

2 MRC
o ELGL =T = e =gt
Chell a b

Y enunciar que: “en un tridngulo rectdngulo, el cuadrado de cada cateto es igual al producto de la
hipotenusa por la proyeccion de ese cateto sobre la misma”, que es el Teorema del cateto.
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11. SESION 7: RESOLUCION DE TRIANGULOS OBLICUANGULOS

Se propone la resolucion del siguiente problema:

Dos casas estan separadas por un lago, por lo que no es posible
determinar directamente la distancia que hay entre ellas. Un
topdgrafo toma las distancias desde un mismo punto externo a
cada casa y el angulo que forman éstas, tal y como indica la figura.

Pueden existir diferentes estrategias para abordar el C

e . : x=distancia
problema, pero quizas la mas sencilla sea la que queda (casa 2)

determinada por la siguiente modelizacion: (casa 1)
h 5} L A
Sen700 i cos70 NI n=21.32—-m >N PITAGORAS 5 X .
1523 15'23

Partiendo de la estrategia de la altura, se aprovecha para )
demostrar los teoremas del seno y el coseno. (Se A (topdgrafo)
desarrolla posteriormente como un concepto).
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11. SESION 8: APLICACIONES A FIGURAS PLANAS

Se propone resolver algunos ejercicios con otras figuras

planas, requiriendo de la descomposicidon en figuras mas

; Y . 3ud
simples. Un ejemplo sencillo:

!
| I
h J
Un paralelogramo tiene un lado de 5ud y otro de 3ud, A 45° : ]l/
formando ambos un angulo de 452. Calcula su area. m sud N

m | 3
cos45°=§ 294" yh_— "M sn_s A=mxh+nxh

Problema: Un arquitecto pretende construir una casa de planta cuadrada en un extrafio solar
triangular de fachada 20 m y medianeras con otras viviendas de 24 m. éCual es la maxima
superficie que puede inscribir en el solar si la casa debe quedar “alineada a vial”?
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12. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Atendiendo a lo expuesto fundamentalmente en el art. 4 de la LOE y el capitulo V (art. 18 y ss.) del
decreto andaluz 231-2007, relacionamos algunas de las medidas que en atencién a la diversidad del
alumnado podrian establecerse en lo referente a esta unidad didactica en concreto:

Fomentar el trabajo en grupos con miembros de diferentes capacidades.

Para el alumnado con dificultades en la unidad, entendemos podrian eliminarse de la unidad
didactica los contenidos relacionados con la resolucion de triangulos oblicuangulos, vy
relaciones métricas mas complejas como los Teoremas de seno y coseno, que al inicio de la
unidad ya se consideraron como objetivos maximos de aprendizaje.

En el caso de alumnado con dificultades en el idioma espaiiol, existe sobre esta unidad gran
cantidad de material en la red en inglés. Entendemos que los contenidos de la misma son
asimilables a través de presentaciones no verbales, por lo que no existira mayor problema.

Para alumnos con discapacidades sensoriales se tomaran las medidas necesarias, en
coordinacion con el equipo de coordinacion pedagogica.

El alumnado que quiera avanzar en sus competencias, podra realizar
ejercicios en los que el trabajo en el plano desarrollado hasta ahora, dé un

salto hacia el cdlculo de distancias o volumenes en el espacio, utilizando
para ello las razones trigonométricas. Ejemplo: Calcular el volumen del
tetraedro regular conocida su arista.
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13. TRANSVERSALIDAD

La relacidon de la presente unidad didactica sobre trigonometria con otras materias de las que se
imparten en la Educacion Secundaria, y mas concretamente en el 42 curso, es evidente. Ponemos
algunos ejemplos de actividades que se pueden realizar en coordinacion con los profesores vy
departamentos de otras asignaturas:

1. Educacion plastica y visual: estudio de las relaciones y formas geométricas estudiadas en la
presente unidad y su presencia tanto en arquitectura como en otras manifestaciones artisticas,
como la pintura, en busqueda de las composiciones que se entendian respondian segun cada
movimiento artistico a los canones de belleza.

2. Ciencias sociales, geografia e historia: la relacion con la topografia y geologia se ha
vislumbrado ya como evidente a lo largo del desarrollo de la unidad. Se propone también las
investigacion en las circunstancias del nacimiento de la geometria en el mundo egipcio, el
porqué del sistema sexagesimal en época babildnica,...

3. Lengua castellana y literatura: la lectura de libros es siempre una actividad recomendable,
tanto por lo que supone de formacién intelectual como por el conocimiento de la sintesis, la
ortografia y la gramatica de la lengua.
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14. EVALUACION

Del alumnado:

e Actitud positiva hacia la asignatura, participacion en
clase, trabajo en equipo, etc. 2 20%

» Habitos de trabajo, cuaderno de clase donde aparecen
los avances, realizacion de las tareas propuestas para

casa, ejercicios realizados en la pizarra, etc. 2 20%

* Prueba final escrita donde realizaran ejercicios y
problemas similares a los trabajados en clase.® 60%
Prueba tipo
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14. EVALUACION

Para la propia reflexion...:

El profesor elaborara un informe, a partir de sus propias
anotaciones de clase, sobre el funcionamiento de la Unidad
Didactica en el aula, respondiendo a las siguientes
cuestiones:

Los recursos utilizados (materiales, fuentes de informacion,
etc.):

éHan sido de utilidad?

¢ Faltaria o sobraria alguno?

Las actividades propuestas:
éHan promovido el interés en el alumnado?

éTenian el grado de dificultad correcto?
¢La secuenciacion ha sido la adecuada?
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14. EVALUACION

Atencion a la diversidad:

¢Se ha adaptado correctamente el disefio de la unidad a las diferencias individuales?

Metodologia:

éSe ha facilitado o no un clima de contraste de opiniones, garantizando la participacion
de todos?
éHa resultado positiva la organizaciéon en grupos para ciertas actividades?

éHan servido las situaciones nuevas, que se han dado en el aula, para mejorar y
enriquecer las ideas sobre los contenidos?

Objetivos:

éSe han cumplido los objetivos?
éCon que conceptos los alumnos han encontrado mas dificultades?
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15. BIBLIOGRAFIA

Normativa:
Ley Orgénica 2/2006 de Educacion.
e Decreto de Ensefianzas Minimas de la E.S.O. (R.D. 1631/2006 del 29 de diciembre).
e Orden 10-08-2007 por el que se desarrolla el curriculo de la E.S.O. en Andalucia.
e Decreto 231/2007 por el que se establece la Ordenacién y las ensefianzas

correspondientes a la E.S.O. en Andalucia.

Libros de Texto:
e  MATEMATICAS 42 B E.S.O. Editorial ANAYA.
e  MATEMATICAS 42 B E.S.O. Proyecto Algaida. Editorial BRUNO.

e http://www.geogebra.org/webstart/geogebra.html

 http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/figuras/
e http://divulgamat2.ehu.es (Real Sociedad Matematica Espafiola).
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