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Contextualizacion

_De la localidad
: o Sevilla Capital.
o Distrito Nervion.
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_ Del Centro
: o Amplia oferta educativa, tanto en el centro como en el distrito Nervion.
Beatriz de Suabia - Tradicionalmente era un centro de FP.

O
o Muy alto porcentaje de docentes con destino definitivo - Estabilidad.
o Centro de integracién de hipoacusicos.



Contextualizacion

. _ Del Departamento de Matematicas
: o Departamento muy numeroso.
o Reuniones de Departamento semanales, buen clima dentro del mismo.

. _ Del Aula .
| o 22 Alumnos de 2° de Bachillerato de Ciencias y Tecnologia, todos preparando la
Prueba de Acceso a la Universidad (P.A.U.). j
o Alta competencia en este tramo educativo con IES Martinez Montanés y con IES :
Ciudad Jardin. :
o Alumnos con casos especiales:

e Alumno repetidor de 2° de Bachillerato. :
e Alumna repetidora de 2° de Bachillerato, procedente de un Centro :
Concertado. :

e Alumno con hipoacusia.
e Alumna con altas capacidades.




.........................................................................................................................................................................................................................................

. _ Coherencia interna + transversalidad.

_ Justificaciéon normativa: |
o Bloque de Geometria de la asignatura Matematicas Il (articulo 13 del Decreto :
416/2008 y Real Decreto 1467/2007). 5

. _ Justificacion histérica:
: o Geometria como rama histdrica de las Matematicas.
o Geometria analitica (Edad Moderna, Descartes (1596-1650) vs. Fermat (1601-1665)).
o Base para notables avances matematicos y cientificos (geometria diferencial, no§
euclidiana, etc.). :
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. _ Aplicacion a la vida real:
| o Uso cotidiano (orientacion, mediciones, reconocimiento de objetos...).

o Desarrollo de la percepcion espacial, lectura de representaciones.

o Racionalizacién del disefo y construcciéon de objetos.

o Presencia en la naturaleza.

o Presencia en casi todas las disciplinas (artisticas, técnicas, cientificas, deportivas...).
_ Otros:

o Base para la construccién de nuevos conocimientos.
Contenido de la P.A.U.

o Ambito ideal para el trabajo de competencias. |
o Desarrollo de multiples capacidades: organizacion, creatividad, visidon espacial, :
resolucién de problemas, razonamiento deductivo-inductivo... '
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Objetivos

_Generales.
Los objetivos generales son los descritos por la legislacion educativa en el RD 1467/2007.

e Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos matematicos a situaciones
diversas que permitan avanzar en el estudio de las propias matematicas y de otrasé
ciencias, asi como en la resolucion razonada de problemas procedentes de actividades
cotidianas y diferentes ambitos del saber. '

e Considerar las argumentaciones razonadas y la existencia de demostraciones rigurosas
sobre las que se basa el avance de la ciencia y la tecnologia, mostrando una actitud :
flexible, abierta y critica ante otros juicios y razonamientos. '

e Apreciar el desarrollo de las matematicas como un proceso
cambiante y dindmico, con abundantes conexiones internas e
intimamente relacionado con el de otras areas del saber.




Objetivos

_Generales.
Los objetivos generales son los descritos por la legislacion educativa en el RD 1467/2007.

e Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y las destrezas
propias de las matematicas (planteamiento de problemas, planificacion y ensayo,
experimentacion, aplicacion de la induccion y deduccion, formulacion y aceptacion o
rechazo de las conjeturas, comprobacion de los resultados obtenidos) para realizar§
investigaciones y en general explorar situaciones y fenbmenos nuevos. 5

e Emplear los recursos aportados por las tecnologias actuales
para obtener y procesar informacion, facilitar la comprensién de
fendomenos dinamicos, ahorrar tiempo en los calculos y servir
como herramienta en la resolucién de problemas.




Objetivos

_Generales.
Los objetivos generales son los descritos por la legislacion educativa en el RD 1467/2007.

e Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas, justificar :
procedimientos, encadenar coherentemente los argumentos, comunicarse con eficaciay
precision, detectar incorrecciones logicas y cuestionar aseveraciones carentes de rigor
cientifico.

e Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico a la investigacién matematica, tales
como la vision critica, la necesidad de verificacion, la valoracion de la precision el interés : 5
por el trabajo cooperativo y los distintos tipos de razonamiento, el cuestionamiento de
las apreciaciones intuitivas y la apertura a nuevas ideas.

e Expresarse verbalmente y por escrito en situaciones
susceptibles de ser tratadas matematicamente, comprendiendo y
manejando términos, notaciones y representaciones matematicas.




Objetivos

. _Particulares.

. Los objetivos particulares de esta unidad son que al término de la misma los alumnos sean
. capaces de: |

e Identificar los elementos que permiten determinar una recta en el plano y en el espacio.
Identificar los elementos que permiten determinar un plano en el espacio. :
Conocer € interpretar las diferentes formas que adoptan las ecuaciones de las rectas y
los planos en el espacio.

e Transformar de unas a otras las diferentes formas que adoptan las ecuaciones de rectas
y planos en el espacio. 5
Resolver problemas de incidencia entre puntos, rectas y planos en el espacio. |
Aplicar conceptos de algebra lineal a los problemas de incidencia y paralelismo entre
elementos del espacio. :

e Resolver problemas métricos:

o Calcular angulos entre rectas, planos y rectas y planos.
o Calcular distancias entre rectas, planos y rectas y planos.
o Calcular areas y volumenes de figuras sencillas.




Conceptos previos

. _ Relacion de conceptos de cursos anteriores relacionados con la Unidad.

§Tanto en la ensenanza secundaria obligatoria como en Bachillerato, los alumnos/as han
- trabajado el tema de la geometria desde distintos ambitos. :

e EI alumno/a ha identificado, interpretado y utilizado elementos geométricos,
regularidades y propiedades en las figuras planas y en las formas espaciales.

e Ha aprendido a medir longitudes y areas de figuras planas por medio de métodos
empiricos. :

e Se ha iniciado en el estudio de razones trigonométricas, en su significado, en las :
relaciones entre ellas y en su aplicacién a la resolucion de triangulos rectangulos. :
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Conceptos previos

e Ha completado el estudio de las razones trigonométricas para angulos cualesquiera. Ha :
aplicado sus definiciones y relaciones en la resolucion de triangulos. :

e Ha utilizado las multiples relaciones entre las razones trigonométricas referidas a la suma :
y diferencia de angulos, a los angulos dobles, a los angulos mitad, etc,. Se ha iniciado :
en la resolucién de ecuaciones trigonométricas. '

e Ha utilizado los conceptos asociados a la geometria cartesiana del plano para resolver
problemas de incidencia y métricos entre los elementos del plano: puntos y rectas. :

e Se ha iniciado en el estudio de los vectores, asi como las diferentes operaciones que
pueden realizarse con ellos. :

e Ha desarrollo de conceptos del algebra lineal como matrices, determinantes y
sistemas lineales.
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Conceptos previos

_ Prueba de diagnédstico a principio de curso. 5
. e Art 4.3. de la Orden del 15 de Diciembre de 2008 de la Junta de Andalucia :
establece durante el primer mes una observacion de ideas y conocimientos§
previos.

e Permite ajustar el rendimiento del alumnado (nivel de competencia logrado) a las
exigencias, buscando un nivel 6ptimo de desarrollo de las mismas.

e Permite objetivar el anadlisis e impulsar una reflexion colectiva de los resultados,
facilitando la implicaciéon del alumnado y del profesorado en propuestas deé

mejoras.
1. Dada la recta del plano de ecuacion 2x — 6y + 3 =0, es- 2. Calcula el valor de a en la recta de ecuacion ax + 3y -9=0,
cribela en forma continua, paramétrica, vectorial e para que:
implicita a) Pase por el punto (3, 1).
b) Tenga de pendiente —1.
La recta 2x — 6y + 3 = 0 pasa por el punto (0, 1/2) y un vec- ¢) Uno de sus vectores directores sea v = (6, —4).
tor direccional es v = (3, 1). Por tanto, las ecuaciones pedi-
das son: a)a=2 b)a=3 cla=2
« Ecuacién continua £ =¥ =12
3 1
[ x=3

* Ecuacion paramétrica

yv=t-12 , t€ER
* Ecuacién vectorial (x, y)=(0, 1/2) +¢(3,1),cont ER
* Ecuacionimplicitay = 1/3 x + 1/2
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Contenidos

_ Conceptuales:

Sistemas de referencia.

Ecuaciones de la recta.

Ecuaciones del plano.

Determinacion principal del plano.
Posiciones relativas de dos rectas.
Posiciones relativas de una recta y un plano.
Posiciones relativas de dos y tres planos.

e Problemas métricos.
o Angulos.
o Proyecciones.
o Distancias.

e Areasy volumenes de figuras.
o Area de triangulos y paralelogramos.
o Volumen del tetraedro y del paralelepipedo.
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Contenidos

. _ Procedimentales:

e Transformacion, de unas a otras, entre las diferentes formas que adoptan las ecuaciones
de rectas y planos en el espacio. :
Determinacion de la posicion relativa de rectas, de planos y de rectas y planos.

Incidencia y paralelismo de rectas y planos en el espacio.

Calculo de angulos entre rectas, planos, y entre rectas y planos.

Proyecciones de puntos sobre rectas y planos y de rectas sobre planos.

Calculo de distancias entre puntos, rectas y planos. |
Calculo de areas y volumenes de figuras sencillas (triangulos, paralelogramos, tetraedros
y paralelepipedos). '
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Contenidos

_ Actitudinales:

Participacién activa en los trabajos y respeto al trabajo y las opiniones de los demas.

e Valoracién de la utilidad y la presencia de la geometria en la vida cotidiana. :
Reconocimiento de la aplicacion de métodos graficos para resolver problemas de tipo
geométrico.

e Sensibilidad y gusto por la presentacién ordenada y clara del proceso seguido y de los
resultados obtenidos. 5

e Precision en la utilizacion de la expresion oral y el lenguaje matematico.

Valoracion de la utilidad de las TICs para la representacion geométrica.
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Metodologia

_ Actividades:
e Actividades de Diagndstico: Al principio del curso.
e Actividades de Ensehanza/Aprendizaje:

Preinstruccionales.

De aplicacion de los nuevos conocimientos (Algoritmos). 5
Problemas de aplicacion de la nueva materia dentro de contexto (incluyendo en
este apartado dos Proyectos en grupo). 5

e Actividades con Apoyo Grafico: Buscando transversalidad con Dibujo Técnico (Uso de
imagenes y Geogebra). :
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Metodologia

. _ Organizacion temporal de una sesion tipo:

§Inicio: Correccién en la pizarra de ejercicios propuestos en la sesidén anterior, por parte de
. profesor y alumnos.

Parte central de la sesion: Se dedicara al avance en nuevos contenidos de la materia. Los
contenidos se presentaran mediante casos particulares en los que se demandara la
participacion de los alumnos y que se visualizaran en imagenes o en Geogebra, buscando el
Eaprendizaje por descubrimiento y la traslacién entre distintos modos de representacion. A
continuacion se mostrara la generalizacion tedrica en la pizarra. '

§Final: Se haran ejercicios de aplicacion de la nueva materia en la pizarra, de forma que el :

- alumno pueda ver su aplicacion y tener la oportunidad de preguntar las dudas. Se propondran
. ejercicios del boletin.

. Hay que resaltar que éste es un esquema flexible.
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Metodologia

.........................................................................................................................................................................................................................................

. _ Organizacion Temporal de las sesiones dentro de la U.D:

e Nuevos contenidos: La introduccion de nuevos contenidos tendrd lugar en las primeras :
sesiones de cada semana. '

e Viernes: Los viernes los alumnos estdan mas cansados y se ha buscado expresamente
que siempre estén dedicados a ejercicios y proyectos. |

e Examen: También se ha dispuesto que la sesion de examen sea un lunes para que los
alumnos estén mas descansados y hayan tenido la posibilidad de estudiar el fin de§
semana. :
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Temporizacion

_ Primera parte de la Unidad: PUNTOS, RECTAS Y PLANOS EN EL ESPACIO.

e Sesion 1: Contextualizacion, justificacion histérica, repaso de ideas previas.
e Sesion 2: Manipulacion de las ecuaciones de la recta. Transformacion de vectorial a
paramétrica. Transformacion de paramétrica a continua. Transformacion de continua a !

implicita.

e Sesion 3: Manipulacion de las ecuaciones del plano. Transformaciéon de vectorial a
paramétrica. Transformacion de paramétrica a implicita. Ecuacion segmentaria. :

e Sesion 4: Resolucién de ejercicios.

e Sesion 5: Ecuacion normal del plano. Ecuacion del plano que contiene 3 puntos. Plano
determinado por recta punto exterior. :
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Temporizacion

_ Primera parte de la Unidad: PUNTOS, RECTAS Y PLANOS EN EL ESPACIO.

e Sesion 6: Resolucion de ejercicios.

e Sesion 7: Posicion relativa de 2 planos (secantes, paralelos, coincidentes). Posicion :
relativa de tres planos. Haces de planos. |

e Sesion 8: Posiciones relativas de recta y plano (secantes, paralelos, contenida en el :
plano). Posiciones relativas de dos rectas (secantes, paralelas, cruzadas, coincidentes).

e Sesion 9: Ejercicio por grupos.

e Sesion 10: Recapitulacion. Resolucion de ejercicios y dudas.
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Temporizacion

__ Segunda parte de la Unidad: PROBLEMAS METRICOS.

e Sesion 1: Contextualizacidon y angulos (entre dos rectas, entre dos planos, entre plano y
recta). :

e Sesion 2: Proyecciones entre elementos del espacio (de un punto sobre un plano, de un
punto sobre una recta, de una recta sobre un plano). :

e Sesion 3: Distancias (entre dos puntos, de un punto a un plano, de un punto a una recta, :
entre rectas que se cruzan). '

e Sesion 4: Ejercicio practico.

e Sesion 5: Areas (de paralelogramos y tridngulos) y volimenes (de paralelepipedos y
tetraedros). :
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Temporizacion

_ Segunda parte de la Unidad: PROBLEMAS METRICOS.

e Sesion 6: Repaso y correccion de ejercicios.

e Sesion 7: Prueba tutelada.

e Sesion 8: Proyecto en grupo.

e Sesion 9: Examen primera y segunda parte de la unidad.

e Sesion 10: Correccion de examen primera y segunda parte de la unidad.
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Temporizacion- Cronograma

| Sesion 1 (L)
~ Sesion 2 (M)
| Sesion 3 (J)
Sesion 4 (V)
. Sesion S (L)
Sesion 6 (M)
. Sesién 7 (J) |
Sesion 8 (V)
Sesion 9 (L) |

Sesion 10
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. Actividad 1. Homer se
pasa al 3D. |

Introduccién  al  tema.
Motivacién. Proyeccién de
- un extracto del capitulo de :
Los Simpsons en el queé
- Homer pasa a las tres
dimensiones. :

APEN

. Actividad 2. Geometria
. cotidiana.

- Reconocimiento de planos
. y rectas en la vida :
. cotidiana.

Sesion 1 - Contextualizacion y angulos

. Actividad 3. Angulos.

. Concepto de angulo en el
espacio.
ééngulos entre dos rectas,
‘dos planos y recta -
 plano. 5

Célculo de:



http://www.youtube.com/watch?v=NQ_cn8j8308

Homer se pasa al 3D.

. Esta actividad sirve como introduccién al tema y para captar la atencién del alumnado. Se
- proyectara un extracto del capitulo de Los Simpsons en el que el protagonista Homer pasa
. a las tres dimensiones. :



http://www.youtube.com/watch?v=NQ_cn8j8308

Actividades de contextualizacion

Actividad 2. Geometria cotidiana.

. A través de iméagenes y fotografias se buscara identificar la presencia de los elementos
Smateméticos estudiados en situaciones y ambitos reales: arquitectura, arte, ingenieria, :
. naturaleza... De esta forma se dard un paso mas en la comprensién de la geometn’aé
. tridimensional, que ya se ha estudiado de forma mas tedrica en la unidad anterior.

i Wy, ILERA
Ve T
I
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A3.- Angulos

Presentacion. |u, - ug|

cos(7,5) = ICOSmﬂ == =
| : | - Jus]
- En esta actividad se presentaran los conceptos
. a estudiar a través de la imagen vy la introduccion
édel problema para que los alumnos piensen v :
propongan posibles estrategias para abordarlos.
- Después se pasara a resolverlos entre todos,é
- dibujando sobre las imagenes y anotando las :
expresiones en la pizarra. :

. Angulo entre dos rectas:

_a. “Conocemos las coordenadas de los puntos :
inferiores de las diagonales (P y Q) y del cruce :
_entre ambas (0O). ;Podemos saber qué dngulo :
forma la Cruz de San Andrés?” :
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A3.- Angulos

i Angulo entre dos planos: cos(a, B) = | cos (g, ng) | = T F
- el - Ingl

. b. “Estamos disefiando una caseta para la feria.
Desde la ordenanza se nos da la diagonal que
debe tener el rectangulo de Ila planta
. (determinada por los puntos A y B) y la posicidn
Sde la cumbrera (puntos C y D). ;Cual sera el
. dngulo formado por los dos pafios de cubierta?”

. Angulo entre un plano y una recta:

c. “Para disefar algunas piezas de union,

debemos saber cual es el angulo formado por la

. diagonal AB y cada uno de los pafios de la

. I — W, - n_,

. Cublerta.  sen(Fa) =|cos(u,ny)| = M
: : |u | - [ngl
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Algunos ejercicios propuestos

. Ejercicio 5: |
Un cubo tiene los vértices de una de sus caras en los puntos de coordenadas (cartesianas
: regulares): A(3,0,0); B(0,3,0); C(-3,0,0); D(0,-3,0), y los otros cuatro vértices A', B, C' y D'
. tienen su tercera coordenada positiva (siendo AA', BB', CC' y DD' aristas del cubo). Se pide: :
' (a) Determinar razonadamente las ecuaciones de las seis caras del cubo y la de los planos
ACB'y BDA.. 5
(b) Determinar el coseno del angulo diedro formado por los dos ultimos planos citados.

Ejercicio 6:

: » -3
. Dada la recta de ecuacion: X = 4 =z+1

2 3

-y los puntos A(1, 1, 0) y B(2, 0, -3), se pide determinar razonadamente: 5
(@) Las ecuaciones de los planos a y B que pasan por la recta r (es decir, la contienen) v, :
respectivamente, por el punto A y por el punto B. |
(b) El coseno del angulo formado por las rectas ry AB.
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Sesidn 2 - Proyecciones

Actividad 4. Proyecciones.

Introduccion a la idea de proyeccion a través
. de ejemplos.

he

Proyeccion Proyeccion
central paralela

Al

A

I1 A" I1

A"

Tras los ejemplos, se abrira la discusion
sobre un caso concreto de cdmo se podria
obtener la proyeccion ortogonal.

El procedimiento se visualizara en geogebra
para el caso concreto del ejemplo. |
Finalmente, se generalizara el procedimiento
de forma tedrica en la pizarra. :
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Algunos ejercicios propuestos

. Ejercicio 8:

. Dado el plano de ecuacién 2x-y+2z=4y el punto A(1,3,-2), determinar: 5
a) Las coordenadas de la proyeccion ortogonal de A sobre el plano (es decir, el punto de
interseccion de la recta perpendicular al plano que pasa por A con el propio plano). 5

Ejercicio 12:
(b) Hallar las ecuaciones de las proyecciones de la recta r=
: sobre los planos 3x +4y-1=0y4x-3z-1=0

x—1 y+1 z+2
2 3 2

Ejercicio 22:

DadoelpuntoP (1,2,1)ylarecta: r
: calcular:

(a) Las ecuaciones de la recta s que pasa por P y corta perpendicularmente ar.
(b) El punto de interseccién de las rectasry s.

(e) Las coordenadas del punto simétrico de P respecto der.

x+1 y—-2 z-3
1 1 4
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Sesion 3 - Distancias

. Actividad 5. Distancias I. Actividad 6. Distancias Il. . Actividad 7. Problema de la

: :5 . | piramide.
. Entre dos puntos, de un ' De un punto a una recta, | | :
punto a un plano, entré:  gnye rectas paralelas, | | Aplicacion de los -
planos paralelos. _entre rectas que se: : conocimientos adquiridos
- cruzan. . hasta el momento sobre un :
'5 | problema de aplicacion en el
que hay que interpretar el

. Biesens . - significado  del  enunciado :
NG = para poder trasladarlo a:
lenguaje algebraico y
//\//‘/.( resolverlo  obteniendo  las :

[ v . expresiones  analiticas vy !

resultados pedidos.
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A5 - Distancias

. Actividad 5. Distancias

éEntre dos puntos, de un punto a un
: plano, entre planos paralelos. '

. Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

98I 5 S 3 0 S ) e < 5

T lLHEOR  s-2a@ 06 R @~

Se abrira la discusién sobre cémo se
. podria obtener la distancia de un punto :

. a un plano. : B ]
. El procedimiento se visualizard en =

geogebra para el caso concreto del N T

ejemplo.

Finalmente, se generalizara el

. procedimiento de forma tedrica en la i == =

. pizarra. :
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A6 - Distancias

. Actividad 6. Distancias

. De un punto a una recta, entre rectas
. paralelas, entre rectas que se cruzan.

. Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

B EEELHREED so

LEOA sv23H@E R~ @~

Se abrira la discusion sobre como se
podria obtener la distancia de un punto
a una recta y los otros.
. El procedimiento se visualizara en
geogebra para el caso concreto del
ejemplo.
Finalmente, @ se  generalizara el
. procedimiento de forma tedrica en la i =
- pizarra. :

I
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A7. - Problema de la piramide

Actividad 7. Problema de la piramide de Keops.

Alrededor del afio 2600 a. C., en la época de mayor
apogeo del imperio egipcio, el faradn de la cuarta

. dinastia Keops ordend al gran arquitecto Hemiunu

que construyera una necropolis digna de su

grandeza, la que hoy conocemos como la piramide

. de Keops. Esta construccion fue la mas alta del

. mundo hasta el siglo XIV en que fue superada por el
chapitel de la catedral de Lincoln en Inglaterra. _
El gran arquitecto dispuso que la base de la piramide
fuese cuadrada y tuviese 52900 m2 para alojar todas '
las imponentes camaras funerarias que habia

. disefiado.

Para que los esclavos y las mulas pudiesen arrastrar los bloques de piedra arriba de la
piramide, Hemiunu dispuso que la pendiente de las caras de la piramide no excediera el 57%.
Suponiendo que colocamos un vértice de la base de la piramide en el origen de coordenadas
y que dos de sus lados estan situados en la parte positiva de los ejes OX y OY:



A7. - Problema de la piramide

Actividad 7. Problema de la piramide de Keops.

a) Dibuja la piramide y halla las coordenadas de los
. vértices de la base.

. b) Halla las ecuaciones de los cuatro planos que
contienen las cuatro caras de la piramide.

c) Halla las ecuaciones de las ocho aristas de la
. piramide.

d) Halla las coordenadas del vértice de la piramide y
su altura sobre la base.

e) Calcula la distancia desde el centro de la base de
. la piramide a cada una de las cuatro caras.

f) Calcula la distancia entre cada uno de los lados de
base de la piramide y entre ellos y cada una de las
. cuatro caras opuestas.
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Algunos ejercicios propuestos

Ejercicio 11:

Dados los planos a y B de ecuaciones respectivas: a=2x—-y+2z=2
ésepide: p=—-4x+2y—4z=1

(@) Probar que son paralelos y determinar la distancia entre ellos. |
(b) Determinar la ecuacion del plano perpendicular a ambos que pasa por el punto A en que
el plano a corta al eje OX y por el punto B en que el plano B corta al eje OY. 5

. Ejercicio 16:
Calcular la distancia entre las rectas

Loy-1_z-2 ={ z=0 }
S = x+y+z=1

" 2 3

Ejercicio 17:
(b) Encontrar la distancia entre las rectas de ecuaciones:

x=1+1t
.= _ s={ z=23 }
{y } S ytz=1
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Sesion 4 - Ejercicio practico

Actividad 8. Midiendo la piscina.

Sesion de trabajo por parejas.

Aplicaciéon de los conocimientos adquiridos de forma
grafica y analitica con apoyo de Geogebra 3D. |

§Se pondran en practica los conceptos estudiados hasta§
- ahora, tanto los relativos a ecuaciones de rectas y planos, :
como sus posiciones relativas y las distancias y angulos

. entre los diferentes elementos. L EIOI) S (4] mmmrremis

Upene &
e

.....

“ih 5

o -

A1)

~~~~~~~~~~



A8.- Midiendo la piscina

. Presentacion.

Esta actividad, que requiere una sesion
. completa para llevarse a cabo, se realizard por :
. parejas y consistira en la resolucion de una serie :
. de cuestiones acerca del disefio de una piscina, :
que debera realizarse de forma grafica vy 'L sq’, q’; ; l'
. analitica con apoyo de Geogebra 3D. Se . : ey
pondran en practica los conceptos estudiados :
hasta ahora, tanto los relativos a ecuaciones de
rectas y planos, como sus posiciones relativas y
las distancias y angulos entre los diferentes
elementos. También se pretende valorar la
. capacidad de organizacién y trabajo en equipo :
de los alumnos. Al final de la clase se recogera
.un documento en papel con los ejercicios :
 resueltos y un croquis de la piscina. :
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“Se nos pide tomar una serie de medidas de la piscina del centro deportivo, cuya superficie
. es rectangular. Conocemos las coordenadas (en metros) de tres de sus cuatro esquinas: A
(4,0,0), B(22,0,0) y C(22,29,0). La piscina esté dividida longitudinalmente en dos mitades: una
 para ocio y otra para natacion. La de natacidn cuenta con dos balizas, cada una de ellas a
cinco metros de los bordes y a 1,80 metros sobre la superficie de la piscina. Tambiéen existe
. un trampolin situado en el punto medio del borde que delimita la zona de natacién sobre el
segmento AB, elevado 0,5 metros. También tenemos las coordenadas de tres esquinas del
fondo de la piscina: A’(4,0,-1.5), B’(22,0,-1.5) y C’(22,29,-1.5).” '




A8.- Midiendo la piscina

a) ¢ Cuanto mide el perimetro de la piscina?

b) ¢Cual es la ecuacion de las rectas que determinan las balizas? ;Y los puntos sobre los
que se apoyan en los mastiles? :

c)¢Cudl es la distancia del trampolin a la baliza mas cercana? Si un nadador esta en el
trampolin, ;bajo qué angulo ve las dos esquinas opuestas de la piscina? |

d) ¢ Qué angulo forman los planos de la superficie y el fondo de la piscina?

e) Describe con la ecuacion de una recta la trayectoria que seguiria un nadador que bucease
. desde la esquina D’ a la B. :

f) ¢ Cual es la capacidad de la piscina?

g) Para una competicion en la que se va a usar la piscina completa, nos piden que la
- dividamos en carriles iguales. Sabiendo que cada carril debe medir de ancho entre 2,5 y 3,5 :
émetros, cscuantos nadadores podran participar en la competicion? ;Cuales son las
ecuaciones de las rectas que determinan los carriles? |
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Actividad 9. Areas.

Calculo de areas de paralelogramos
'y tridngulos y su correspondencia
. con el médulo del producto vectorial
_entre los dos vectores
. correspondientes a sus lados. |

APEN

Sesion 5 - Areas y volimenes

Actividad 10. Volimenes.

éCéIcqu de volumenes de paralelepipedos vy su
correspondencia con el producto mixto entre tres
. vectores  correspondientes a tres lados
convergentes. Razonamiento del proceso para :
hallar el volumen de un tetraedro. Voliumenes de
figuras compuestas. :




A9.- Areas

Presentacion:

| _ S(ABCD) = |AB x AC|
En esta actividad presentaremos cada uno deé
los conceptos a través de la imagen vy Ia§
introduccion del problema para que los alumnos :
piensen y propongan posibles estrategias para§
Sabordarlos. Después pasaremos a resolverlosé
_entre todos, dibujando sobre las iméagenes y
anotando las expresiones en la pizarra. :

: Area de un paralelogramo:

“Conocemos las coordenadas de las esquinas A, :
B y C de un hueco de ventana en una buhardilla.
. ;Podemos calcular el drea del hueco
. conociendo tUnicamente dichos puntos?” '
“2Y si el hueco fuera el triangulo ABC?”

SUBC) = |38 x AT}
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A10.- Volumenes

. Presentacion:

V = |det(AB. AC, AD)|

- De forma similar, a la actividad anterior, :
. plantearemos un par de cuestiones para deducir
los conceptos relativos al célculo de volumenes.

éVqumen de una figura compuesta poré
. paralelepipedos: :

. “Queremos calcular el volumen de esta pieza.
Solo conocemos las coordenadas del punto A, :
épuesto que los demas son inaccesibles para§
. nuestras herramientas de medida, pero nos han
§proporc:onado los vectores AB, AC y AD.
¢, Coémo podriamos hacerlo?”
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. Deduccién del volumen de un tetraedro a:
partir del de un paralelepipedo: :

Ly g 1
T . 2ol i
V= 3 (E AB I.-fllf }-::H.DU s | det(AB, AC, AD}|

éSabemos que la base de un tetraedro es un
: triangulo ABC y, si conocemos dos vectores (AB
y AC), podemos hallar su area tal a partir del
maodulo del producto vectorial de ambos. En el
caso de las piramides, que son cuerpos
. geométricos cuyas bases son poligonos y sus :
_caras triangulos, tantos como lados tiene elé
poligono de la base, hay que tener en cuenta :
que, de un prisma triangular se pueden obtener
 tres piramides de base triangular o tres
tetraedros de igual volumen. Por eso, el volumen :
de un tetraedro equivale a la tercera parte del
. volumen del prisma. :




Algunos ejercicios propuestos

Ejercicio 30: '
Hallar un plano que pasando por A (0, 2, 0) y B (0, 0, 2) corte al eje OX en un punto C, taI
: que el area del triangulo ABC valga 4. -

. Ejercicio 35: :
Dado el plano de ecuacién 2x + 4y + z- 8 = 0, sean A. B y C sus puntos de interseccién con :
los ejes de coordenadas OX, OY y OZ, respectivamente. Se pide determinar
. razonadamente: |
: (a) El 4rea del triangulo ABC. :
E(b) Las ecuaciones de la recta perpendicular a ese plano y que pasa por el origen de§
coordenadas. 5
(c) Volumen del tetraedro determinado por el plano dado y los tres planos coordenados.

Ejercicio 37: :
Calcular el volumen del tetraedro de vértices 0(0, 0, 0), A(1,0,0), C 0, 1,0y D (0, 0, 1)
§vectorialmente. Dibujar este tetraedro y comprobar el resultado utilizando la férmula§
. geomeétrica. 5
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Sesion 6 - Repaso y correccion de ejercicios

La sesién se dedicard a la correccion de ejercicios y resolucion de dudas de aquellos
. ejercicios del boletin (u otros, propuestos por los alumnos y alumnas) que no haya dado

tiempo a tratar en las sesiones anteriores.

BOLETIN DE EJERCICIOS

APEN


http://drive.google.com/open?id=1RO1ZnbwoVqR1-z7qp-phZPltZKgNvlfHcUDlYc0N8po
http://drive.google.com/open?id=1RO1ZnbwoVqR1-z7qp-phZPltZKgNvlfHcUDlYc0N8po

Sesion 7 - A11. Prueba Tutelada

Actividad 11. Prueba Tutelada.
Actividad de repaso, ejercicio “tipo examen” tutelado por el docente.

. Objetivos de la actividad:

: o Familiarizar al alumno con la estructura de la prueba.
o Desarrollar los ejercicios en un tiempo limitado.
o Resolver las dudas finales.

Ejercicios:
' o P.AU. 2013
o Teoria

Modelo de Examen para hacer en clase, Bloque I, Geometria _ 2° de BachilleratoCy T

Alumno: Fecha:

Ejercicio 1.- (TEORIA) Demostrar que el conjunto de vectores {(1,2,0), (2,—1,1), (1,0,1)} € R®
es una base de R* (R).

Ejercicio 2.- (TEORIA) Hallar la ecuacién del plano paralelo ax + 2y —z + 1 = 0y que diste /6

del origen.
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https://docs.google.com/document/d/1nZU48Wst_z4qg1R4oppRUxa3GIVYQxrMKMyE3P6Xqe8/edit?usp=sharing

Sesion 8 - Proyecto en grupo

Actividad 12. Construccidén Torre de espaguetis.

Objetivos ¢ Construiruna torre con espaguetis estable.

e Proporcionar experiencia compartida que exige la implicacion de todos
los miembros del grupo.

e Desarrollarideas y aplicarlas.

e Colaborarentre los miembrosdel grupo.

e Aprender patrones geométricos, tales como las triangulaciones como
base para la construccién.

Contenidos Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Estructuras. | Construcciondela _Colaboracion dentro del
estructura con los requisitos | grupo.
e Geometria. | quese explicitan. _Respetodelas
_Visualizacién de un video diferentes ideas.

e Prototipos. | relacionado conlaactividad.
_Visualizacién de imagenes
relacionadas con la actividad.
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A12.- Torre de espaguetis

. Presentacion |
. “Construye en grupo de cuatro personas una torre de§
espaguetis que sea lo suficientemente estable para :
. soportar una nube de golosina. Esta actividad supone un :
reto, el cual, exige la implicacion de todos para conseguir el :
- mejor resultado”. 5

1. Construccién de la torre durante 18 minutos. :
2. Comprobacion de altura, estabilidad y resistencia de
la estructura asi como ver las diferentes estructuras de |
. otros grupos. 5
3. Recogida de datos a través de un croquis. :
4. Visualizacién de un video e imagenes relacionadas con :
- la actividad. :
: 5. Aplicaciones a la vida real.

6. Comprobacion en Geogebra.
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A12.- Torre de espaguetis

. 4. Visualizacién de video. . 6.Geogebra. 5
http://www.ted.com/talks/tom_wujec_build_a_tower?language=es Los alumnos/as ayudados de sus
: : croquis, estableceran un sistema de
coordenadas en los que su estructuraé
queda enmarcado. Plantearan las
- ecuaciones de la rectas que contienen
a cada uno de sus espaguetis, asi§
. como los puntos que seran los nudos :
. de unioén (nubes). :

/VVRN\ Se recogera el documento en papel del

Pratt Pratt . icroquis de la estructura y los datos

. obtenidos del programa Geogebra 3D.

Howe Howe

JAVAVAN

Warren

5. Aplicacion a la vida real. :
élnformacién sobre las distintas tipologias de§
cerchas y su aplicacién a la vida real en obras
de construccion tanto de ingenieria como de
arquitectura. E
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Sesion 9 - Examen

Examen Final.
Estructura:

e Modelos Ay B, equivalentes en dificultad y contenido.
o Preguntas 1y 2: TEORIA (2 Puntos).
o Pregunta 3: Cuestién practica corta, mas sencilla (Atencion a la Diversidad) (2
Puntos).
o Preguntas 4 y 5: Cuestiones practicas P.A.U. (6 Puntos).

Opcién A Opcién B

APEN


https://docs.google.com/document/d/1MbqvZ3D9xHNNwXPFc4hyh-X0roXWra1Wpaa7tZzMf20/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1MbqvZ3D9xHNNwXPFc4hyh-X0roXWra1Wpaa7tZzMf20/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1MbqvZ3D9xHNNwXPFc4hyh-X0roXWra1Wpaa7tZzMf20/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1MbqvZ3D9xHNNwXPFc4hyh-X0roXWra1Wpaa7tZzMf20/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1MbqvZ3D9xHNNwXPFc4hyh-X0roXWra1Wpaa7tZzMf20/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1MbqvZ3D9xHNNwXPFc4hyh-X0roXWra1Wpaa7tZzMf20/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1MbqvZ3D9xHNNwXPFc4hyh-X0roXWra1Wpaa7tZzMf20/edit?usp=sharing

Sesion 10 - Correccion conjunta del examen

. Correccion Conjunta del Examen. Estimacion de la nota por parte de los alumnos.

o Correccion publica en la pizarra.
o Elalumno tiene un rato posteriormente para ver su propio ejercicio corregido.
o Resto de la sesidn: Atencidon personalizada a cada estudiante. Dudas finales.

SOLUCION OPCION A

Ejercicio 1.- (1 Punto)

¢Puede ser una recta perpendicular a una recta de un plano sin que lo sea al plano?
Justifica tu respuesta.

() No

X) si

Por un punto P exterior a una recta r, se pueden trazar infinitas perpendiculares a r.
Todas ellas estén contenidas en un plano que pasa por P y es perpendicular a la
rectar.

T

Hay que tener en cuenta que dos rectas perpendiculares no tienen que cortarse

necesariamente. Basta que sus vectores sean ortogonales.

Ejercicio 2.- (1 Punto)
Halla el dngulo que forman los vectores  i(1,5,0) y #(—3,0,2)

v

"

1-(-3)+5-040-2
\/1¥+5’+&-,/(-3)2+02+22

cos(a) =
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SOLUCION OPCION B

Ejercicio 1.- (1 Punto)

Por un punto P exterior a una recta r, ;cudntas rectas perpendiculares a r se pueden
trazar desde P? Justifica tu respuesta.

(X) Infinitas

() Una

() Dos

Hay infinitas rectas perpendiculares a s y que estdn contenidas en el plano, como se pusde
apreciar con el dibujo.

X

Ejercicio 2.- (1 Punto)
Halla el valor de m para que los vectores i@(m.2,3) y #(2,-3.5) sean ortogonales.
ULT <= U-T=0

9

m-2+2-(=3)43-5=0=m=—3

Ejercicio 3.- (2 Puntos)
Se sabe que las rectas:

=1+t
r= y=-1-t o= r—y+2=3
s=btt T 6r422=2 |

estdn contenidas en un mismo plano.



https://docs.google.com/document/d/1MbqvZ3D9xHNNwXPFc4hyh-X0roXWra1Wpaa7tZzMf20/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1MbqvZ3D9xHNNwXPFc4hyh-X0roXWra1Wpaa7tZzMf20/edit?usp=sharing

Atencion a la diversidad

_ Medidas ordinarias :
o Diseno de tareas para realizar en grupo para favorecer la cooperacion y la ayuda
mutua. :

o Diseno de actividades abiertas para favorecer el dialogo y el contraste.

_ Alumnos con necesidades educativas especiales

o Alumnos con dificultades de aprendizaje: actividades de refuerzo destinadas a la :
adquisicion de los contenidos minimos. Se recogeran en el boletin para aquéllos que :
quieran realizarlas de forma voluntaria. '

o Alumnos con altas capacidades o que dominen los contenidos de la unidad: :
actividades de ampliacion en las que apareceran figuras geométricas diferentes a las
estudiadas. De forma voluntaria, se propondra un pequefio trabajo de |nvest|ga0|on
sobre la carta estereografica. :

ACTIVIDADES DE ATENCION A LA DIVERSIDAD
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http://drive.google.com/open?id=0BwqLXPqCkNY3aEszNWR1RjZITFk
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Atencion a la diversidad

. Alumnos con hipoacusia (con Adaptacion Curricular elaborada por el Departamento de
. Orientacion del centro): ademas del apoyo de la traductora, se procurara apoyo grafico para
- todos los problemas y conceptos explicados en clase: imagenes, proyecciones, croquis... Se :

. entregara a cada alumno un guidn previo con el contenido de las sesiones y los conceptos mas
: relevantes.
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Clima de clase

_ Trabajo en diferentes modalidades (parejas, grupos, individual...)
: o Fomento de la cooperacién y la organizacion. :
o Desarrollo de habitos de trabajo colectivo, muy frecuente en las disciplinas cientificas

y técnicas.

. _ Distribucién del aula de clase

5 o Distribucién de mesas de dos en dos (distribucion habitual).
o Los alumnos que se distraigan deben pasar a las primeras filas.
o Tareas por parejas: aula de clase o aula de Informatica.
o Tareas por grupos (4 integrantes): taller de Tecnologia.

. _ Clima activo-participativo
: o Formulacién de preguntas directas en clase. .
o Desarrollo de las capacidades de expresion y participacion.
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. _ Informaticos

: o Pizarra digital.

o Ordenadores portatiles.
o SW Geogebra.

o Internet y video.

_ Otros
o Libro de texto elegido por el departamento.
o Boletin de ejercicios.
o Espaguetis y nubes para el trabajo de grupo.
o Pizarra tradicional.
o Guidn de las sesiones para el alumno con hipoacusia.
o Calculadora.




. _ Del alumnado
Crlterlos dados por el RD 1467/2007: |
2. Transcribir situaciones de la geometria a un lenguaje vectorial en tres dimensiones y
utilizar las operaciones con vectores. :
3. Transcribir problemas reales a un lenguaje grafico o algebraico, utilizar conceptos, :
propiedades y técnicas matematicas especificas en cada caso para resolverlos y dar una
interpretacién de las soluciones obtenidas ajustada al contexto. :

e Comienzo de curso con una evaluacion inicial (Articulo 4.3 de la Orden de 15 de
diciembre de 2008 de la Junta de Andalucia).
e Evaluacion conjunta de objetivos y contenidos al finalizar la denominada primera parte
de la unidad (puntos, rectas y planos en el espacio) y segunda parte de la unidad§
(problemas métricos), siendo éste un unico examen. (80% de la calificacion obtenida). '
A las calificaciones obtenidas en las pruebas se les sumara:
e El 15% de la calificacion obtenida en: trabajo en clase, proyectos,
ayuda/colaboracion con los comparieros/as, etc...
e ElI 5% de la calificaciéon obtenida en asistencia y puntualidad,
atencion y participacioén en clase.
e + 10% Extra por la finalizacion de actividades (piramide y piscina) en
casa.
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_ De la unidad

Evaluacion participativa, esto implica una autoevaluacion que supone una mejora
permanente. |
| Criterios de evaluacion de los objetivos.
- Estan encuadrados en el Proyecto Curricular de Centro.
- Se construyen a partir de:
- Los Obijetivos Generales de Etapa, de Ciclo, de Area.

Criterios de evaluacidén de los contenidos/secuenciacion.

- ¢Se han tenido en cuenta los diferentes tipos de contenidos?
- Conceptuales, Procedimentales, Actitudinales.

- ¢ Los contenidos seleccionados posibilitan alcanzar los objetivos didacticos?

Criterios de evaluacion de la temporizacion.

- Situacion de la Unidad Didactica dentro del curso/ciclo.

- ¢, Se determina en numero de dias (horas) dedicados a la Unidad Didactica’"S<&\—

Criterios de evaluacion de las actividades.

Criterios de evaluacidén de los recursos materiales.

Criterios de evaluacion de la evaluacion a los alumno.




Bibliografia y Webgrafia

_ Bibliografia
| o Matematicas Il, 2° de Bachillerato, Ed. Anaya (J. Colera 'y M.J. Oliveira.) |
o Algoritmo. Libro de texto para 2° Bachillerato de Ciencias Naturales y de la Salud vy :
Tecnologia. Editorial SM. (José Ramdn Vizmanos et al.) :

_ Webgrafia

5 o http://recursostic.educacion.
es/descartes/web/materiales didacticos/Puntos rectas planos d3/index.htm
http://personales.unican.es/gonzaleof/
http://issuu.com/manueljesusquidiello/docs/2bto
http://www.quidiello.es/web/?g=2btociencias
http://euclides.us.es/da/apuntes/met/TEMA-10.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/boja/2008/149/2
http://www.boe.es/boe/dias/2007/11/06/pdfs/A45381-45477 .pdf
http://www.juntadeandalucia.es/boja/2009/2/5

http://recursos.cepindalo.es/mod/book/tool/print/index.php?id=1131
http://www.catedu.es/matematicas blecua/index ciencias.htm
http://www.geogebratube.org/student/m2891
http://www.geogebratube.org/student/m4929
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