Aprendizaje y Enseiianza de las Matematicas (Modulo Especifico)

A

u¥

Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacion
Profesional y Ensefianzas de Idiomas por la Universidad de Sevilla

Hoja numero 1. Primeros pasos (I).
A) Dibuja los objetos que ves a continuacion:

P segmento S

semirrec
rectar

octégono regula

_—vectoru Pentagono
A

B) Borra todos los objetos. (Mds abajo se indica como borrar).

C) Dibujo Libre.

Dibuja todos los objetos que consideres oportuno; nombralos; borra algunos de estos
objetos y, otras veces, todos. Intenta, también, cambiar los atributos de los objetos - color,
grosor, aspecto, etc. (haz clic sobre ¢l con el raton pulsando el boton derecho y utiliza la
herramienta Propiedades de objeto).

BORRAR.

ePara borrar un objeto, haz clic sobre ¢l con el raton y, luego, pulsa la tecla Suprimir. O bien, sobre el objeto,
pulsa el boton derecho y, a continuacion, “Borra”

ePara borrar algunos objetos, seleccionalos con el raton haciendo una “marquesina rectangular” en torno a los
mismos y luego teclea “Suprimir”. [Para construir la “marquesina”, pulsa el boton derecho del raton y, sin soltar,
marca un rectangulo, dentro del cual queden los objetos a borrar].

ePara_borrar todo ve al ment usual de Windows y, en Edicion, elige ‘Seleccionar todo’ y luego, la tecla
‘Suprimir’.
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Hoja numero 2. Primeros pasos (II).
Construye los siguientes objetos:

*M, punto medio de A, B
‘B *1', paralela a r por Q
*1", perpendicular a r por P
*s, mediatriz del segmento CD

* b, bisectiz del angulo EFG
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Hoja numero 3. Elementos notables en un triangulo

A) Dibuja las siguientes rectas notables de un tridngulo:

Mediana: Recta que va desde un vértice a la mitad del lado opuesto.
Altura: Recta trazada desde un vértice perpendicularmente al lado opuesto.
Bisectriz: Es la bisectriz de un 4ngulo interior del tridngulo.

Mediatriz: Perpendicular a un lado por el punto medio del mismo.

. . ;medatriz
altura bisectriz
mediana
B

Las tres mediatrices de un tridangulo se
cortan en el Circuncentro, O

B) El punto de interseccion de las tres mediatrices se denomina Circuncentro. Trazalo.
C) Comprueba, desplazando el triangulo, que las tres mediatrices se cortan siempre en un
punto (cualquiera que sea el tridngulo).
D) Traza un circulo con centro en O y que pase por A. Comprueba que también pasa por B y
por C. Se denomina Circulo circunscrito al triangulo.
E) Traza también:
a) Las tres medianas y comprueba que se cortan en un punto (Baricentro)
b) Las tres alturas y comprueba que se cortan en un punto (Ortocentro)
c) Las tres bisectrices, y comprueba que se cortan en un punto (Incentro). En
este caso, comprueba ademas que puede trazarse un circulo con centro en el
Incentro y tangente a cada uno de los lados (se denomina Circulo inscrito
en el triangulo).
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Hoja nimero 4. LLa Recta de Euler
1) Hemos visto que en un triangulo hay cuatro puntos notables: Circuncentro, Incentro,
Baricentro y Ortocentro. Tres de €stos cuatro puntos estan alineados (es decir, estdn
sobre una misma recta —que se denomina recta de Euler-).
Averigua cudl es el punto que no siempre esta alineado.

Recta de Euler

[NOTA: La herramienta Expone/Oculta Objeto (en el Gltimo botén), hace que los
objetos se ocultengesgdguestren si estan ocultos, sin borrarse de la memoria. Esto
facilita mucho la visualizaciéon del dibujo, pues podemos ocultar los objetos que no

necesitemos. [Pulsgige st Rples slfiREhRBREIB LRI IR BERREHRERIGMED, oPCion
de ocultarlo] drcuncentro y ortocento) tres estan alineados. Determinar cudles son.
b) éCuando estan los cuatro alineados?.
2) a) iCuando eplalailatieaaaFons SR sUNes?
d) éQué puedes decir del triangulo si uno de los puntos notables esta sobre un
b) De los cubkiwr. Peratibs chraylewinenios sffui dshaestegsismpre dentro del
tridngulo, cuatdDRseabl g résteande @iesta défatespasa por un vértice. éCuantas
situaciones distintas se plantean cuando dicha recta pasa por un vértice?.
c) ¢Qué puedes decir del triangulo si uno de los puntos notables esta
sobre un lado? Indica ademas de qué punto se trata y describe
completamente la situacién en este caso.

d) ¢{Puede, en algln caso, coincidir uno de los puntos notables con un
vértice? En caso afirmativo, indica cudl (o cudles) y sefala alguna
propiedad del triangulo correspondiente.

e) Describe qué ocurre cuando la recta de Euler pasa por un vértice.

f) éPueden coincidir los cuatro puntos notables? éQué ocurre entonces
con el triangulo?
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Hoja numero 5. EL BILLAR A TRES BANDAS (iCon dos bolas solamente!)

B
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Si golpeamos la bola B1 como se indica en la figura, se produciria una
carambola a tres bandas: La bola Bl chocard con B2 tras dar en los
puntos A, By C de la mesa.  Solucion: mover la recta r

»Pretendemos que construyas una mesa de billar (es decir, un
rectangulo), dibujes dos bolas (dos puntos “gruesos”) y, a
continuacion, senales el camino que ha de seqguir una de las bolas para
golpear a la otra, ia tres bandas!

LEE ATENTAMENTE LA SIGUIENTE INDICACION:
Debes tener presente cd6mo continlda su trayectoria una bola tras golpear en una
banda lo que se ilustra en el siguiente dibujo.

Cuando labola Bl golpeaen A, continua

seyln una trayectoria simetriaa respecto de
la perpendicular ala banda por A,
(Principio de Reflexion)
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Hoja numero 6. El cuadrilatero de Varignon

El cuadrildtero de Varignon, PQRS, se obtiene uniendo los puntos

medios de los lados del cuadriladtero dado, ABCD. P
A
B
S 16,75 o
P
D
D
R
B Q C
a) Traza un cuadrildtero vy, luego, construye el cuadrilatero de
Varignon.
b) Comprueba que el cuadrilatero de Varignon es un
paralelogramo.
C) (Utiliza para ello la herramienta “Relacion entre dos
objetos”).
d) Comprueba que el drea de PQRS es la mitad que la del

cuadriladtero ABCD.

_—FB Q ?,\
e) Traza las diagonales AC y BD del cuadrildtero ABCD.

f) {Cuando es rectangulo el cuadrildtero de Varignon?
g) ¢Y cuando es un cuadrado?
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Hoja numero 7. MOSAICOS (I)

En la figura de abajo puedes observar un mosaico construido con una tnica pieza (tesela).
Queremos que construyas dos mosaicos:

1) El primero con teselas que sean hexagonos regulares (utiliza la herramienta “Poligono
regular’). Para colorear tu mosaico puedes utilizar la herramienta “Propiedades de
objeto”.

2) Otro analogo al de la figura siguiente, cuyas teselas sean cuadrilateros.

MOSAICO
(Construido con un unico tipo de tesela, y dos
colores)

Tesela
(cuadrilatero)

A

NOTA: Observa qué movimientos (rotacién, simetria axial, simetria
central, traslacién) puedes utilizar para transformar una tesela en otra.
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Hoja numero 8. MOSAICOS (II)

Este mosaico de la Alhambra es conocido
popularmente como “Hueso” , por la forma de sus
teselas.

El Hueso, como ves en la siguiente figura, puedes dibujarlo con el
Geogebra:

Para ello debes tener en cuenta cémo se construye una de sus teselas
(mas abajo).

A continuacion se reproduce, a partir de un cuadrado, la construccion de

la misma:
9
;
D C D i /]C D o
A
P: M :Q
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Hoja niimero 9. MOSAICOS (I1I)

Dibuja el siguiente mosaico de la Alhambra, a partir de una unica tesela conocida como “avion”,
que se construye —ver mas abajo- a partir de un cuadrado.

Mover

Alhambra (Patio Leones)

YN

(T~
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Hoja nimero 10. LUGARES GEOMETRICOS (II)

Parabola. Dibuja una parabola conocidos su Foco y directriz.

PARABOLA:

Conocidos el Foco y la Directriz construir".,
la parabola correspondiente 4

DIRECTRIZ

Elipse. Dibuja una elipse conocidos sus focos y amplitud (o vértices)

Elipse de Feynemann

Dada la amplitud y los focos, construir la elipse.

amplitud
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Hoja nimero 11. LUGARES GEOMETRICOS (I1I)

A
Lugar geométrico del punto medio M de una
escalera cuando resbala sobre el suelo.

¢Qué lugarsaldra, si en lugar del punto

medio se toma M segUn otra proporcion? Escalera

M

Longitud de la escalera =5 cm

Dibuja una pardbola dada su ecuacion y, a continuacion la tangente por un punto de la misma.
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Hoja numero 12. MECANISMOS (1)

TIJ ERAS —
Maquina de Coser-1

Al mover el punto P el artilugio se
mueve como unas tijeras. El movimiento circular de
la rueda se transmite

como movimiento lineal a

la aguja.

EMBOLO
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Hoja nimero 13. MECANISMOS (II)

GATO ELEVADOR

AMBP es un gato elevador para coches.
P es la plataforma sobre la que se apoya el coche,
que se eleva (o desciende) cuando se mueve el punto M
El tridngulo ABM tiene un lado variable: AM.
P Los otros dos lados y BP son fijos.
Se trata de calcular unos valores para AB, MB y BP de
B tal manera que el coche se eleve y descienda

verticalmente.

Ejercicio.- Se considera una circunferencia ¢ y un punto A exterior a ella. Por un punto B de la
circunferencia se traza la tangente y por A se traza la perpendicular a dicha tangente. Si P es el
punto de interseccion de ambas rectas, obtener el lugar geométrico de P cuando B recorre la
circunferencia ¢ ;Qué ocurre si A estd en la circunferencia c?.

*A

Antonio Aranda, Ladislao Navarro y Antonio J. Pérez



