Programa de la asignatura:

Recursos metodologicos para la ensenanza de

las Matematicas

Universidad de Sevilla
Departamentos: Algebra, Geometria y Topologia
Curso 2013 - 14

Titulacién: Master Universitario en Formacion del Profesorado de Edu-
cacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacion Profesional y En-
senanzas de Idiomas; Especialidad: Mateméticas.

Caracter: Modulo Especifico.

Materia: Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas.

Duracion: Cuatrimestral (lunes y miércoles entre los dias 29-01-2014 y
19-03-2014).

Créditos totales: 6. Horas lectivas presenciales: 30. Horas de trabajo
personal: 120.

Pagina web de la asignatura: http://asignatura/apenmates/

Contenidos de la asignatura: temas

1.

(29-01-2014) Presentacion de la asignatura. Introduccion a las Unidades
Didacticas.

(03-02-2014) Unidades Didacticas. Ejemplo de elaboracion de una unidad
didéctica.

05-02-2014) Unidades didacticas: Caso practico.

10-02-2014) Geometria Dindmica I.
12-02-2014) Geometria Dinamica II.
17-02-2014) Recursos informaticos para el aula.

19-02-2014) Competencias basicas.

( )
( )
( )
( )
( )
( )

24-02-2014) Introduccion a las Unidades Didacticas Integradas.
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9. (26-02-2014) Exposicion de Unidades Didécticas 1.

10. (03-02-2014) Exposiciéon de Unidades Didacticas 11.

11. (05-03-2014) Exposicion de Unidades Didacticas III.

13. (12-03-2014) Exposiciéon de Unidades Didacticas V.

14.

( )
( )
( )

12. (10-03-2014) Exposicion de Unidades Didéacticas IV.
( )
(17-03-2014) Exposicion de Unidades Didécticas VI.
( )

15. (19-03-2014) Exposicion de Unidades Didacticas VII. Conclusiones.

Profesores Coordinadores

D. Juan Nunez Valdés, dpto de Geometria y Topologia (US), jnvaldes@us.es
D. Miguel Angel Olalla Acosta, dpto de Algebra (US), miguelolalla®algebra.us.es

Profesores Colaboradores

D. Ladislao Navarro Peinado, ladislao@cica.es
D. Antonio Pérez Jiménez, pjimenezQus.es

Ponentes

Dna. Belén Aranda Colubi, belenac@ono.com

D. Alfonso Carriazo Rubio, carriazoQus.es

D. Jests Fernandez Dominguez, jefedo61@gmail.com

D. José Munoz Santonja, josemunozsantonja@gmail.com
Don José Antonio Reifs Cabezas, jreicab391@gmail.com

Nota: Podran concertarse tutorias con los profesores coordinadores y cola-
boradores solicitAndoles una cita previa a través de sus direcciones electroni-
cas correspondientes.



Actividades formativas y metodologia

La asignatura se estructura en forma de:

s Clases Teérico-Practicas, que consistiran basicamente en lecciones
impartidas por el profesorado, dedicadas a la presentaciéon del marco
teorico, conceptual y metodologico de la asignatura.

» Clases Interactivas Practicas, que procuraran la total implicacién
del alumnado en el conocimiento y aprendizaje de determinado tipo de
recursos para el aula. Se desarrollaran en aulas de Informatica.

= Clases Expositivas, que consistirdn en la exposicién por parte de
los alumnos, en grupo, de sus Unidades Didacticas respectivas ante
el profesorado y resto de companeros. Posteriormente se realizara un
debate entre todos sobre esta exposicién.

Todas las tareas del alumnado (estudio, trabajos, uso de ordenador,
proyectos, lecturas, exposiciones, ejercicios, practicas) seran orientadas por
el profesorado tanto en el aula como en las sesiones de tutoria.

En las tutorias se atendera a los/as estudiantes para comentar cuestiones
concretas en relacion con sus tareas o para tratar de resolver cualquier otra
dificultad del alumnado o grupo de estudiantes relacionada con la asignatura.

= Los principales objetivos de esta asignatura son:

e Desarrollar los diferentes componentes que intervienen en la en-
senanza de las Matematicas en Secundaria: objetivos, errores, di-
ficultades, recursos, etc.

e Analizar los conocimientos matematicos que van a ser objeto de
ensefianza en las areas que nos ocupan, asi como los procesos
histoéricos que los han conducido hasta su presentacion actual.

e Orientar al futuro profesor en la elaboracion, desarrollo y eva-
luacion del material curricular, asi como dotarlo de instrumentos
adecuados para el proceso de ensenanza-aprendizaje.

e Orientar sobre la adecuaciéon de las nuevas tecnologias a las etapas
educativas objeto del curso.



Para conseguir estos objetivos, a lo largo del curso se iran desarrollando
en la parte presencial de la asignatura los contenidos matematicos
y las actividades practicas desde diversos puntos de vista, segin la
programacion.

Otra parte de la asignatura sera fundamentalmente no presencial.
En ella los alumnos deberan elaborar y desarrollar unidades didacticas,
pruebas de evaluacion, realizar ejercicios, problemas y juegos matemati-
cos, consultar bibliografia, utilizar las nuevas tecnologias para su apli-
cacion a la ensenanza, buscar en la Historia de las Matematicas ele-
mentos que ayuden en el proceso de aprendizaje, etc.

También se propondré la lectura y comentario de libros sobre la en-
senanza y la divulgacion de las Matematicas.

Todos estos aspectos serdn objeto de andlisis y discusion en clase.

Sistema de evaluaciéon de la adquisicién de las
competencias y sistema de calificaciones

La evaluaciéon se cenird a la comprobacion del desarrollo efectivo de las
competencias. Especificamente, la calificacién de cada estudiante se obtendra
a partir de la ponderacion de la prueba global, las actividades dirigidas, el
seguimiento del trabajo del alumnado, etc.

Tal como recoge el reglamento general de actividades docentes de la Uni-

versidad de Sevilla (articulos 56 al 59), se establecen dos modalidades de
evaluacion:

s Actividades de evaluacion continua.

e Asistencia y participacion activa en las clases lectivas (tanto teori-
cas como practicas) incluida la asistencia y defensa de ponencias
y trabajos en seminarios. Con referencia a la asistencia a las clases
y dado el caracter practico de esta asignatura, tinicamente se ad-
mitird hasta un 20 % de faltas debidamente justificadas.

e Los trabajos que se propongan en relaciéon con el contenido de la
asignatura.

e Pequenas pruebas de control periédico.



e Lectura de libros recomendados.

e Presentacién por escrito de una Memoria final.

s BExamen final.

Relacion de Unidades Didacticas

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Figuras geométricas: Perimetro y area (1° ESO).

Probabilidad (1° ESO).

. Proporcionalidad numeérica (2° ESO).

Proporcionalidad y semejanza (2° ESO).
Herramientas numéricas (3° ESO).

Movimientos en el plano (3° ESO).

. Introduccion a la Combinatoria (4° ESO).

. Trigonometria (4° ESO).

Estudio y representacion grafica de funciones (Bach, Matematicas I).
Idea de lugar geométrico en el plano. Cénicas (Bach, Matematicas I).

Estudio analitico de rectas y planos en el espacio (Bach, Mateméticas
I1).

Limite y continuidad de funciones (Bach, Matematicas IT).

Resolucion de problemas de Matemética financiera (Bachillerato, Matemati-
cas Aplicadas a la CC.SS. II).

Teoremas central del limite, de aproximacion de la binomial por la nor-
mal y ley de los grandes nimeros (Bachillerato, Matematicas Aplicadas
a la CC.SS. II).



Libros de Lectura

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16

Ana Millan. “Fuclides. La fuerza del razonamiento matematico". Edi-
torial Nivola.

. Angel Chica. “Descartes. Geometria y método". Editorial Nivola.

Blas Torrecillas. “Fermat. El mago de los nimeros". Editorial Nivola.

. Carlo Frabetti. “Malditas matematicas. Alicia en el Pais de los Niimeros".

Alfaguara juvenil.
Carlo Frabetti. “El gran juego". Alfaguara juvenil.

Carlos Sanchez y otro. “Los Bernoulli. Gedmetras y viajeros". Editorial
Nivola.

Fernando Corbalan. “Galois. Revolucién y matematicas'". Editorial Nivo-
la.

Fernando Corbalan. “Juegos en Matematicas de Secundaria y Bachille-
rato". Editorial Sintesis.

Francisco Martin. “Cardano y Tartaglia. Las matemaéticas en el Re-
nacimiento italiano". Editorial Nivola.

Gregoria Guillén. “El mundo de los poliedros". Editorial Sintesis.

Hans Magnus Enzensberger. “El diablo de los niimeros". Ediciones Si-
ruela.

Javier Bergasa. “Laplace. El matematico de los cielos". Editorial Nivola.

Jordi Sierra i Fabra. “El asesinato del profesor de Mateméticas". Edi-
torial Anaya.

José Munoz. “Newton. El umbral de la ciencia moderna'". Editorial
Nivola.

Lewis Carroll. “Un cuento enmaranado"”". Editorial Nivola.

M. Isabel Molina. “El senor del cero". Alfaguara juvenil.



17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.

25.
26.

Malba Tahan. “El hombre que calculaba". Editorial AEDO.

Martin Gadner. “jAja! Paradojas que hacen pensar". Editorial Labor.
Martin Gardner. “Inspiracion jAja!". Editorial Labor.

Miguel de Guzman. “Cuentos con cuentas". Ed. Labor Bolsillo Juvenil.
Pedro M. Gonzalez. “Pitagoras. El filésofo del niimero". Editorial Nivola.
R. Torija. “Arquimedes. Alrededor del circulo". Editorial Nivola.

Raymond Smullyan. “; Cémo se llama este libro? El enigma de Dracula
y otros pasatiempos logicos". CATEDRA, coleccién teorema.

Ricardo Moreno. “Fibonacci. El primer matemético medieval". Edito-
rial Nivola.

Venancio Pardo. “Lagrange. La elegancia matematica". Editorial Nivola.

William Dunham. “Euler. El maestro de todos los matematicos". Edi-
torial Nivola.



Esquema de la Memoria

1.
2.

3.

Portada: asignatura, curso, nombre del autor y fecha.
Indice de los diferentes apartados de la memoria.

Consideraciones generales sobre la asignatura: Se indicaran aporta-
ciones personales, criticas, sugerencias, etc, sobre el programa de la
asignatura, objetivos y grado de cumplimiento de los mismos.

. Resolucion de un problema propuesto por el alumno relativo a los cu-

rriculos de Matematicas de Secundaria o Bachillerato:

a) Indicar el nivel educativo al que corresponde el problema.
b) Indicar las razones de su eleccion.

c¢) Plantearlo y resolverlo tal como el alumno MAES lo haria en una
clase de un curso concreto.

d) Explicar los recursos utilizados en la resolucion.
Exposicion detallada de una unidad didactica. Podra ir acompanada

de documentacién en soporte informatico. Los alumnos de un mismo
grupo presentaran la misma unidad.

Lectura recomendada:
a) Indicar referencia completa: autor, titulo, editorial y afo de la
edicion.
b) Hacer un resumen personal del contenido del libro (minimo dos
carillas, méaximo, cuatro).
¢) Comentar las posibilidades de utilizacion didactica en las clases.

d) Comentar algtin episodio concreto del libro que resulte interesante,
indicando las razones de esa eleccion.

Notas.-

1.- Para la elaboracién de la memoria se podra obtener informaciéon a través
de cualquier tipo de material, escrito, informético, etc, pero deberan citarse
las fuentes. No se permitira el mero copiado de documentos de internet.



2.- La memoria deberd estar fechada y firmada. Deberda estar encuadernada
(gusanillo), con numeracion de sus paginas y cuidando la presentacion, espe-
cialmente la ortografia y la sintaxis.

3.- Extensién de la memoria: La memoria tendra un maximo de 40 pagi-
nas, anexos especificos aparte. Estos anexos no podran ocupar mas de 10
péginas adicionales.

4.- Fecha de entrega de la memoria: antes del jueves 3 de abril de 2014,
a las 13:00 horas.

5.- Lugar de entrega: en el despacho del profesor Juan Nunez Valdés (ter-
cera planta, modulo 36, departamento de Geometria y Topologia de la Fa-
cultad de Matemaéticas).

Bibliografia
= C.B. Boyer. “Historia de las Mateméticas". Alianza Ed., 1995.

= Colecciones: “Educacion Mateméatica en Secundaria" y “Matemaéticas:
Cultura y Aprendizaje". Ed. Sintesis. Madrid.

= M. Gardner. “jAja! Paradojas que hacen pensar". Ed. Labor. Barcelona,
1983.

= M. de Guzmén. “Mirar y ver". Alhambra. Madrid, 1977.
= M. de Guzman. “Aventuras matematicas". Labor. Barcelona, 1986.
= M. de Guzman. “Para pensar mejor". Labor. Barcelona, 1991.

s M Kline. “Mateméticas en el Mundo Moderno". Ed. Blume. Madrid,
1974.

= J. Mason. “Pensar matematicamente". Labor-MEC. Barcelona, 1988.

= N.C.T.M. “Estandares Curriculares y de Evaluacion para la Educacion
Matemaética". SAEM Thales. Sevilla, 1991.

= N.C.T.M. “Addenda Series". SAEM Thales. Sevilla, 1993-1995.
= Y. Perelman. “Matemaéticas recreativas". Mir. Mosci, 1979.

= G. Polya. “Cémo plantear y resolver problemas". Trillas. México, 1976.
SAEM Thales. Sevilla, 1996.



Tribunal especifico de evaluaciéon

Profesores Titulares:
Juan Carlos Benjumea Acevedo, jcbenjumeaQus.es
Francisco J. Castro Jiménez, castro@algebra.us.es
José Maria Ucha Enriquez, ucha@algebra.us.es.
Profesores suplentes:
Desamparados Fernandez Ternero, desamfer@us.es

Luis Narviez Macarro, narvaezQalgebra.us.es
Maria Trinidad Villar Linén, villar@us.es

Sevilla, Enero 2014

Los Profesores de la Asignatura
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